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Introduzione 
 

Sistemi di riferimento 
 

Le coordinate, i carichi concentrati, i cedimenti, le reazioni vincolari e gli spostamenti dei NODI sono riferiti 

ad una terna destra cartesiana globale con l'asse Z verticale rivolto verso l'alto. 

I carichi in coordinate locali e le sollecitazioni delle ASTE sono riferite ad una terna destra cartesiana locale 

così definita: 

- origine nel nodo iniziale dell'asta; 

- asse X coincidente con l'asse dell'asta e con verso dal nodo iniziale al nodo finale; 

- immaginando la trave a sezione rettangolare l'asse Y è parallelo alla base e l'asse Z è parallelo all'altezza. La 

rotazione dell'asta comporta quindi una rotazione di tutta la terna locale. 

 

Si può immaginare la terna locale di un'asta comunque disposta nello spazio come derivante da quella globale dopo 

una serie di trasformazioni: 

- una rotazione intorno all'asse Z che porti l'asse X a coincidere con la proiezione dell'asse dell'asta sul piano 

orizzontale; 

- una traslazione lungo il nuovo asse X così definito in modo da portare l'origine a coincidere con la proiezione 

del nodo iniziale dell'asta sul piano orizzontale; 

- una traslazione lungo l'asse Z che porti l'origine a coincidere con il nodo iniziale dell'asta; 

- una rotazione intorno all'asse Y così definito che porti l'asse X a coincidere con l'asse dell'asta; 

- una rotazione intorno all'asse X così definito pari alla rotazione dell'asta. 

 

In pratica le travi prive di rotazione avranno sempre l'asse Z rivolto verso l'alto e l'asse Y nel piano del solaio, 

mentre i pilastri privi di rotazione avranno l'asse Y parallelo all'asse Y globale e l'asse Z parallelo ma controverso 

all'asse X globale. Da notare quindi che per i pilastri la "base" è il lato parallelo a Y. 

 

Le sollecitazioni ed i carichi in coordinate locali negli ELEMENTI BIDIMENSIONALI e nei MURI sono riferiti ad una 

terna destra cartesiana locale così definita: 

- origine nel primo nodo dell'elemento; 

- asse X coincidente con la congiungente il primo ed il secondo nodo dell'elemento; 

- asse Y definito come prodotto vettoriale fra il versore dell'asse X e il versore della congiungente il primo e il 

quarto nodo. Asse Z a formare con gli altri due una terna destrorsa. 

 

Praticamente un elemento verticale con l'asse X locale coincidente con l'asse X globale ha anche gli altri assi locali 

coincidenti con quelli globali. 

 

Rotazioni e momenti 
 

Seguendo il principio adottato per tutti i carichi che sono positivi se CONTROVERSI agli assi, anche i momenti 

concentrati e le rotazioni impresse in coordinate globali risultano positivi se CONTROVERSI al segno positivo delle 

rotazioni. Il segno positivo dei momenti e delle rotazioni è quello orario per l'osservatore posto nell'origine: X 

ruota su Y, Y ruota su Z, Z ruota su X. In pratica è sufficiente adottare la regola della mano destra: col pollice 

rivolto nella direzione dell'asse, la rotazione che porta a chiudere il palmo della mano corrisponde al segno positivo. 

 

Unità di misura 
 

Le unità di misura adottate sono le seguenti: 

- lunghezze   : m 

- forze       : kg 

- masse       : kg massa 

- temperature : gradi centigradi 

- angoli      : gradi sessadecimali o radianti 

 

Geometria 
 

 

Elenco vincoli nodi 
 

Simbologia 
      

Vn = Numero del vincolo nodo 

Comm. = Commento 

Sx = Spostamento in dir. X (L=libero, B=bloccato, E=elastico) 

Sy = Spostamento in dir. Y (L=libero, B=bloccato, E=elastico) 

Sz = Spostamento in dir. Z (L=libero, B=bloccato, E=elastico) 

Rx = Rotazione intorno all'asse X (L=libera, B=bloccata, E=elastica) 

Ry = Rotazione intorno all'asse Y (L=libera, B=bloccata, E=elastica) 

Rz = Rotazione intorno all'asse Z (L=libera, B=bloccata, E=elastica) 

RL = Rotazione libera 

Ly = Lunghezza (dir. Y locale) 

Lz = Larghezza (dir. Z locale) 

Kt = Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler 

 

Vn Comm. Sx Sy Sz Rx Ry Rz RL Ly  

<m> 

Lz  

<m> 

Kt  

<kg/cmc> 

  Vn Comm. Sx Sy Sz Rx Ry Rz RL Ly  

<m> 

Lz  

<m> 

Kt  

<kg/cmc> 

1 Libero L L L L L L           2 Incastro B B B B B B         
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Elenco nodi 
 

Simbologia 
      

Nodo = Numero del nodo 

X = Coordinata X del nodo 

Y = Coordinata Y del nodo 

Z = Coordinata Z del nodo 

Imp. = Numero dell'impalcato 

Vn = Numero del vincolo nodo 

 

Nodo X  
<m> 

Y  
<m> 

Z  
<m> 

Imp. Vn   Nodo X  
<m> 

Y 
<m>

-8 0.60 0.60 2.10 0 1   -7 0.20 0.60

-4 0.40 0.60 1.21 0 1   -3 0.40 0.00

1 0.00 0.00 0.00 0 2   2 0.80 0.00

101 0.00 0.00 0.31 0 1   102 0.80 0.00
201 0.00 0.00 1.21 0 1   202 0.80 0.00
301 0.00 0.00 2.10 0 1   302 0.80 0.00

 

 

 

 

Elenco materiali 
 

Simbologia 
      

Mat. = Numero del materiale 

Comm. = Commento 

P = Peso specifico 

E = Modulo elastico 

G = Modulo elastico tangenziale 

ν = Coeff. di Poisson 

α = Coeff. di dilatazione termica 

 

Mat. Comm. P  

<kg/mc> 

E  

<kg/cmq> 

G  

<kg/cmq>

1 Acciaio 7850 2100000.00 800000.00

 

Y  
<m> 

Z  
<m> 

Imp. Vn   Nodo X  
<m> 

Y  
<m> 

Z  
<m> 

Imp. Vn   Nodo

0.60 2.10 0 1   -6 0.60 0.00 2.10 0 1   -

0.00 1.21 0 1   -2 0.40 0.60 0.31 0 1   -

0.00 0.00 0 2   3 0.00 0.60 0.00 0 2   
0.00 0.31 0 1   103 0.00 0.60 0.31 0 1   104
0.00 1.21 0 1   203 0.00 0.60 1.21 0 1   204
0.00 2.10 0 1   303 0.00 0.60 2.10 0 1   304

 

n° nodi 

<kg/cmq> 
νννν αααα 

800000.00 0.3 1.000000E-005 

 

3

Nodo X  
<m> 

Y  
<m> 

Z  
<m> 

Imp. Vn 

-5 0.20 0.00 2.10 0 1 

-1 0.40 0.00 0.31 0 1 

4 0.80 0.60 0.00 0 2 

104 0.80 0.60 0.31 0 1 

204 0.80 0.60 1.21 0 1 

304 0.80 0.60 2.10 0 1 
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Elenco sezioni aste 
 

Simbologia 
      

Sez. = Numero della sezione 

Comm. = Commento 

Tipo = Tipologia 

    2C    = Doppia C lato labbri 

    2Cdx  = Doppia C lato costola 

    2I    = Doppia I 

    2L    = Doppia L lato labbri 

    2Ldx  = Doppia L lato costole 

    C     = C 

    Cdx   = C destra 

    Cir.  = Circolare 

    Cir.c = Circolare cava 

    I     = I 

    L     = L 

    Ldx   = L destra 

    Om.   = Omega 

    Pg    = Pi greco 

    Pr    = Poligono regolare 

    Prc   = Poligono regolare cavo 

    Pc    = Per coordinate 

    Ia    = Inerzie assegnate 

    R     = Rettangolare 

    Rc    = Rettangolare cava 

    T     = T 

    U     = U 

    Ur    = U rovescia 

    V     = V 

    Vr    = V rovescia 

    Z     = Z 

    Zdx   = Z destra 

    Ts    = T stondata 

    Ls    = L stondata 

    Cs    = C stondata 

    Is    = I stondata 

    Dis.  = Disegnata 

Me = Membratura 

    G = Generica 

    T = Trave 

    P = Pilastro 

Ver. = Verifica prevista 

    N = Nessuna 

    C = Cemento armato 

    A = Acciaio 

    L = Legno 

B = Base 

H = Altezza 

s = Spessore ala 

a = Spessore anima 

r = Raggio raccordo anima-ala 

r1 = Raggio in testa ala 

R = Raggio 

Ma = Numero del materiale 

C = Numero del criterio di progetto 

Ccol = Numero del criterio di progetto collegamento 

 

Sez. Comm. Tipo Me Ver. B  

<cm> 

H  

<cm> 

s  

<cm> 

a  

<cm> 

r  

<cm> 

s  

<cm> 

r1  

<cm> 

R  

<cm> 

Ma C Ccol 

2 Controvento Cir. G A               1.00 1 1 1 

3 50X50X4SHS Rc T A 5.00 5.00       0.40     1 1 2 

4 HEA100 Is P A 10.00 9.60 0.80 0.50 1.20   0.00   1 2 1 

5 HEA100 Is T A 10.00 9.60 0.80 0.50 1.20   0.00   1 1 2 

 

Elenco vincoli aste 
 

Simbologia 
      

Va = Numero del vincolo asta 

Comm. = Commento 

Tipo = Tipologia 

    SVI     = Definizione di vincolamenti interni 

    ELA     = Vincolo su suolo elastico alla Winkler 

    BIE-RTC = Biella resistente a trazione e a compressione 

    BIE-RC  = Biella resistente solo a compressione 

    BIE-RT  = Biella resistente solo a trazione 

Ni = Sforzo normale nodo iniziale (0=sbloccato, 1=bloccato) 

Tyi = Taglio in dir. Y locale nodo iniziale (0=sbloccato, 1=bloccato) 

Tzi = Taglio in dir. Z locale nodo iniziale (0=sbloccato, 1=bloccato) 
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Mxi = Momento intorno all'asse X locale nodo iniziale (0=sbloccato, 1=bloccato) 

Myi = Momento intorno all'asse Y locale nodo iniziale (0=sbloccato, 1=bloccato) 

Mzi = Momento intorno all'asse Z locale nodo iniziale (0=sbloccato, 1=bloccato) 

Nf = Sforzo normale nodo finale (0=sbloccato, 1=bloccato) 

Tyf = Taglio in dir. Y locale nodo finale (0=sbloccato, 1=bloccato) 

Tzf = Taglio in dir. Z locale nodo finale (0=sbloccato, 1=bloccato) 

Mxf = Momento intorno all'asse X locale nodo finale (0=sbloccato, 1=bloccato) 

Myf = Momento intorno all'asse Y locale nodo finale (0=sbloccato, 1=bloccato) 

Mzf = Momento intorno all'asse Z locale nodo finale (0=sbloccato, 1=bloccato) 

Kt = Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler 

 

Va Comm. Tipo Ni Tyi Tzi Mxi Myi Mzi Nf Tyf Tzf Mxf Myf Mzf Kt  
<kg/cmc> 

1 Inc+Inc SVI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1   

5 Inc+CerY SVI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1   

6 CerY+Inc SVI 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1   

7 CerY+CerY SVI 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1   

 

Elenco aste 
 

Simbologia 
      

Asta = Numero dell'asta 

N1 = Nodo iniziale 

N2 = Nodo finale 

Sez. = Numero della sezione 

Va = Numero del vincolo asta 

Par. = Numero dei parametri aggiuntivi 

Rot. = Rotazione 

FF = Filo fisso 

Dy1 = Scost. filo fisso Y1 

Dy2 = Scost. filo fisso Y2 

Dz1 = Scost. filo fisso Z1 

Dz2 = Scost. filo fisso Z2 

TC1 = Tipo collegamento iniziale 

TC2 = Tipo collegamento finale 

Kt = Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler 

 

Asta N1 N2 Sez. Va Par. Rot.  

<grad> 

FF Dy1 

<cm> 

Dy2 

<cm> 

Dz1 

<cm> 

Dz2 

<cm> 

TC1 TC2 Kt  

<kg/cmc> 

1 1 101 4 1   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 PF C   

1 101 201 4 1   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 C C   

1 201 301 4 1   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 C ND   

2 2 102 4 1   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 PF C   

2 102 202 4 1   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 C C   

2 202 302 4 1   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 C ND   

3 3 103 4 1   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 PF C   

3 103 203 4 1   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 C C   

3 203 303 4 1   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 C ND   

4 4 104 4 1   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 PF C   

4 104 204 4 1   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 C C   

4 204 304 4 1   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 C ND   

101 101 -1 5 6   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 FRESI ND   

101 -1 102 5 5   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 ND FRESI   

102 103 -2 5 6   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 FRESI ND   

102 -2 104 5 5   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 ND FRESI   

103 101 103 3 7   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

104 102 104 3 7   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

201 201 -3 5 6   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 FRESI ND   

201 -3 202 5 5   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 ND FRESI   

202 203 -4 5 6   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 FRESI ND   

202 -4 204 5 5   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 ND FRESI   

203 101 203 2 7   0.00 11 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

204 102 204 2 7   0.00 11 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

207 201 203 3 7   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

208 202 204 3 7   0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

211 103 201 2 7   0.00 11 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

212 104 202 2 7   0.00 11 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

301 301 -5 5 6   0.00 22 0.00 0.00 0.00 0.00 FREI ND   

301 -5 -6 5 1   0.00 22 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

301 -6 302 5 5   0.00 22 0.00 0.00 0.00 0.00 ND FREI   

302 303 -7 5 6   0.00 22 0.00 0.00 0.00 0.00 FREI ND   

302 -7 -8 5 1   0.00 22 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

302 -8 304 5 5   0.00 22 0.00 0.00 0.00 0.00 ND FREI   

303 201 303 2 7   0.00 11 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

304 202 304 2 7   0.00 11 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

307 203 301 2 7   0.00 11 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

308 204 302 2 7   0.00 11 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

311 301 303 3 7   0.00 22 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

312 302 304 3 7   0.00 22 0.00 0.00 0.00 0.00 ND ND   

 



 Relazione di calcolo 

 

 

 

 

Carichi 
 

 

Condizioni di carico elementari 
 

Simbologia 
    

CCE = Numero della condizione di carico elementare

Comm. = Commento 

Mx = Moltiplicatore della massa in dir. X

My = Moltiplicatore della massa in dir. Y

Mz = Moltiplicatore della massa in dir. Z

Jpx = Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse X 

Jpy = Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Y 

Jpz = Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Z 

Tipo CCE = Tipo di CCE per calcolo agli stati limite

Sicurezza = Contributo alla sicurezza 

    F = a favore 

    S = a sfavore 

    A = ambigua 

Variabilità = Tipo di variabilità 

    B = di base 

    I = indipendente 

    A = ambigua 

 

CCE Comm. Mx My Mz Jpx Jpy

1 peso proprio 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00

2 DN 600 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00

3 acqua_DN_600 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00

4 DN_300 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00

5 acqua_DN_300 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00

 

 

 
n° aste 

 

  

Numero della condizione di carico elementare 

Moltiplicatore della massa in dir. X 

Moltiplicatore della massa in dir. Y 

Moltiplicatore della massa in dir. Z 

Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse X  

Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Y  

Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Z  

Tipo di CCE per calcolo agli stati limite 

 

Jpy Jpz Tipo CCE Sicurezza

0.00 1.00 1 D.M. 08 Permanenti strutturali S 

0.00 1.00 2 D.M. 08 Permanenti non strutturali S 

0.00 1.00 2 D.M. 08 Permanenti non strutturali S 

0.00 1.00 2 D.M. 08 Permanenti non strutturali S 

0.00 1.00 2 D.M. 08 Permanenti non strutturali S 

 

6

Sicurezza Variabilità 

 -- 

 -- 

 -- 

 -- 

 -- 
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Elenco carichi nodi 

Condizione di carico n. 2: DN 600  

Carichi concentrati 
 

Simbologia 
      

Nodo = Numero del nodo 

Px = Componente X della forza applicata 

Py = Componente Y della forza applicata 

Pz = Componente Z della forza applicata 

Mx = Momento intorno all'asse X 

My = Momento intorno all'asse Y 

Mz = Momento intorno all'asse Z 

 

Nodo Px  

<kg> 

Py  

<kg> 

Pz  

<kg> 

Mx  

<kgm> 

My  

<kgm> 

Mz  

<kgm> 

  Nodo Px  

<kg> 

Py  

<kg> 

Pz  

<kg> 

Mx  

<kgm> 

My  

<kgm> 

Mz  

<kgm> 

-4 0.00 0.00 350.00 0.00 0.00 0.00   -3 0.00 0.00 350.00 0.00 0.00 0.00 

-2 0.00 0.00 350.00 0.00 0.00 0.00   -1 0.00 0.00 350.00 0.00 0.00 0.00 

 
Elenco carichi nodi 

Condizione di carico n. 3: acqua_DN_600  

Carichi concentrati 
Nodo Px  

<kg> 
Py  
<kg> 

Pz  
<kg> 

Mx  
<kgm> 

My  
<kgm> 

Mz  
<kgm> 

  Nodo Px  
<kg> 

Py  
<kg> 

Pz  
<kg> 

Mx  
<kgm> 

My  
<kgm> 

Mz  
<kgm> 

-4 0.00 0.00 525.00 0.00 0.00 0.00   -3 0.00 0.00 525.00 0.00 0.00 0.00 

-2 0.00 0.00 525.00 0.00 0.00 0.00   -1 0.00 0.00 525.00 0.00 0.00 0.00 

 
Elenco carichi nodi 

Condizione di carico n. 4: DN_300  

Carichi concentrati 
Nodo Px  

<kg> 
Py  
<kg> 

Pz  
<kg> 

Mx  
<kgm> 

My  
<kgm> 

Mz  
<kgm> 

  Nodo Px  
<kg> 

Py  
<kg> 

Pz  
<kg> 

Mx  
<kgm> 

My  
<kgm> 

Mz  
<kgm> 

-8 0.00 0.00 175.00 0.00 0.00 0.00   -7 0.00 0.00 175.00 0.00 0.00 0.00 

-6 0.00 0.00 175.00 0.00 0.00 0.00   -5 0.00 0.00 175.00 0.00 0.00 0.00 

 
Elenco carichi nodi 

Condizione di carico n. 5: acqua_DN_300  

Carichi concentrati 
Nodo Px  

<kg> 

Py  

<kg> 

Pz  

<kg> 

Mx  

<kgm> 

My  

<kgm> 

Mz  

<kgm> 

  Nodo Px  

<kg> 

Py  

<kg> 

Pz  

<kg> 

Mx  

<kgm> 

My  

<kgm> 

Mz  

<kgm> 

-8 0.00 0.00 175.00 0.00 0.00 0.00   -7 0.00 0.00 175.00 0.00 0.00 0.00 

-6 0.00 0.00 175.00 0.00 0.00 0.00   -5 0.00 0.00 175.00 0.00 0.00 0.00 

 

Elenco carichi aste 

Condizione di carico n. 1: peso proprio  

Carichi distribuiti 
 

Simbologia 
      

Asta = Numero dell'asta 

N1 = Nodo iniziale 

N2 = Nodo finale 

S = Numero del solaio di provenienza 

T = Tipo di carico 

    QA  = Carico accidentale da solaio 

    QPS = Carico permanente strutturale da solaio 

    QPN = Carico permanente non strutturale da solaio 

    PP  = Peso proprio 

    M   = Manuale 

DC = Direzione del carico 

    XG,YG,ZG = secondo gli assi Globali 

    XL,YL,ZL = secondo gli assi Locali 

Xi = Distanza iniziale 

Qi = Carico iniziale 

Xf = Distanza finale 

Qf = Carico finale 

 

Asta N1 N2 S T DC Xi  

<m> 

Qi  

<kg/m> 

Xf  

<m> 

Qf  

<kg/m> 

  Asta N1 N2 S T DC Xi  

<m> 

Qi  

<kg/m> 

Xf  

<m> 

Qf  

<kg/m> 

1 1 101 -- PP ZG 0.00 16.67 0.31 16.67   1 101 201 -- PP ZG 0.00 16.67 0.90 16.67 

1 201 301 -- PP ZG 0.00 16.67 0.89 16.67   2 2 102 -- PP ZG 0.00 16.67 0.31 16.67 

2 102 202 -- PP ZG 0.00 16.67 0.90 16.67   2 202 302 -- PP ZG 0.00 16.67 0.89 16.67 

3 3 103 -- PP ZG 0.00 16.67 0.31 16.67   3 103 203 -- PP ZG 0.00 16.67 0.90 16.67 

3 203 303 -- PP ZG 0.00 16.67 0.89 16.67   4 4 104 -- PP ZG 0.00 16.67 0.31 16.67 

4 104 204 -- PP ZG 0.00 16.67 0.90 16.67   4 204 304 -- PP ZG 0.00 16.67 0.89 16.67 

101 101 -1 -- PP ZG 0.00 16.67 0.40 16.67   101 -1 102 -- PP ZG 0.00 16.67 0.40 16.67 
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102 103 -2 -- PP ZG 0.00 16.67 0.40 16.67   102 -2 104 -- PP ZG 0.00 16.67 0.40 16.67 

103 101 103 -- PP ZG 0.00 5.78 0.60 5.78   104 102 104 -- PP ZG 0.00 5.78 0.60 5.78 

201 201 -3 -- PP ZG 0.00 16.67 0.40 16.67   201 -3 202 -- PP ZG 0.00 16.67 0.40 16.67 

202 203 -4 -- PP ZG 0.00 16.67 0.40 16.67   202 -4 204 -- PP ZG 0.00 16.67 0.40 16.67 

203 101 203 -- PP ZG 0.00 2.47 1.08 2.47   204 102 204 -- PP ZG 0.00 2.47 1.08 2.47 

207 201 203 -- PP ZG 0.00 5.78 0.60 5.78   208 202 204 -- PP ZG 0.00 5.78 0.60 5.78 

211 103 201 -- PP ZG 0.00 2.47 1.08 2.47   212 104 202 -- PP ZG 0.00 2.47 1.08 2.47 

301 301 -5 -- PP ZG 0.00 16.67 0.20 16.67   301 -5 -6 -- PP ZG 0.00 16.67 0.40 16.67 

301 -6 302 -- PP ZG 0.00 16.67 0.20 16.67   302 303 -7 -- PP ZG 0.00 16.67 0.20 16.67 

302 -7 -8 -- PP ZG 0.00 16.67 0.40 16.67   302 -8 304 -- PP ZG 0.00 16.67 0.20 16.67 

303 201 303 -- PP ZG 0.00 2.47 1.07 2.47   304 202 304 -- PP ZG 0.00 2.47 1.07 2.47 

307 203 301 -- PP ZG 0.00 2.47 1.07 2.47   308 204 302 -- PP ZG 0.00 2.47 1.07 2.47 

311 301 303 -- PP ZG 0.00 5.78 0.60 5.78   312 302 304 -- PP ZG 0.00 5.78 0.60 5.78 

 

Risultati del calcolo 
 

 

Parametri di calcolo 
La modellazione della struttura e la rielaborazione dei risultati del calcolo sono stati effettuati con: 

ModeSt ver. 7.27, prodotto da Tecnisoft s.a.s. - Prato 

 

La struttura è stata calcolata utilizzando come solutore agli elementi finiti: 

Xfinest ver. 2010, prodotto da Ce.A.S. S.r.l. - Milano 

 

Tipo di normativa: stati limite D.M. 08 

Tipo di calcolo: analisi sismica dinamica 

Schematizzazione piani rigidi: nessun impalcato rigido 

Modalità di recupero masse secondarie: mantenere sul nodo masse e forze relative 

 

Generazione combinazioni 
 

- Lineari: si 

- Valuta spostamenti e non sollecitazioni: no 

- Buckling: no 

 

Opzioni di calcolo 
 

- Sono state considerate infinitamente rigide le zone di connessione fra travi, pilastri ed elementi bidimensionali 

con una riduzione del 20% 

- Calcolo con offset rigidi dai nodi: no 

- Uniformare i carichi variabili: no 

- Massimizzare i carichi variabili: no 

- Minimo carico da considerare: 0.00 <kg/m> 

- Recupero carichi zone rigide: taglio e momento flettente 

- Modalità di combinazione momento torcente: disaccoppiare le azioni 

 

Opzioni del solutore 
 

- Tipo di elemento bidimensionale: ISOSHELL 

- Trascura deformabilità a taglio delle aste: No 

- Analisi dinamica con metodo di Lanczos: Sì 

- Check sequenza di Sturm: Sì 

- Soluzione matrice con metodo ver. 5.1: No 

- Analisi non lineare con Newton modificato: No 

- Usa formulazione secante per Buckling: No 

- Trascura Buckling torsionale: No 

 

Dati struttura 
 

- Zona sismica: zona 2 

- Sito di costruzione: via toscana, 105, Prato LON. 11.05440 LAT. 43.85330 

   Contenuto tra ID reticolo: 19612 19611 19834 19833 

 

Simbologia 
      

TCC = Tipo di combinazione di carico 

    SLU   = Stato limite ultimo 

    SLU S = Stato limite ultimo (azione sismica) 

    SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara 

    SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente 

    SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione quasi permanente 

    SLD   = Stato limite di danno 

    SLV   = Stato limite di salvaguardia della vita 

    SLC   = Stato limite di prevenzione del collasso 

    SLO   = Stato limite di operatività 

    SLU I = Stato limite di resistenza al fuoco 

TR = Periodo di ritorno 

Ag = Accelerazione orizzontale massima al sito 

FO = Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale 

TC* = Periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale 



 Relazione di calcolo 

 

 

TCC TR Ag FO TC* 

SLD 35 0.0501 2.55 0.25 

SLV 332 0.1159 2.47 0.30 

 

- Tipo di opera: Opera ordinaria 

- Vita nominale VN: 50.00 

- Classe d'uso: Classe I 

- SL Esercizio: SLO-Pvr no, SLD-Pvr 63.00

- SL Ultimi: SLV-Pvr 10.00, SLC-Pvr no 

- Classe di duttilità: Classe B 

- Quota di riferimento: 0.00 <m> 

- Altezza della struttura: 1.95 <m> 

- Numero piani edificio: 0 

- Coefficiente θ: 0.00 
- Edificio regolare in altezza: si 

- Edificio regolare in pianta: si 

- Forze orizzontali convenzionali per stati limite non sismici: 1.00%

 

Dati di calcolo 
 

- Categoria del suolo di fondazione: C 

- Tipologia edificio: Direzione X acciaio a telaio a più piani ed una sola campata, Direzione Y

concentrici a diagonale tesa attiva 

  

Coeff. C1 

Periodo T1 

Coeff. λ SLD 

Coeff. λ SLV 

Rapporto di sovraresistenza (αu/α1) 

Valore di riferimento del fattore di struttura (q

Fattore riduttivo (Kw) 

Fattore di struttura (q) 

 

- Categoria topografica: T1 - Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i<=15°

- Coeff. amplificazione topografica: 1.00

- Fattore di struttura per sisma verticale (qv): 1.50

- Modi da calcolare: 12 

- Modi da considerare: tali da movimentare una percentuale di massa pari a

- Trascura modi con massa movimentata minore di: no

- Smorzamento spettro: 5.00 

- Angolo di ingresso del sisma: 0.00 <grad>

 

63.00 

 

Forze orizzontali convenzionali per stati limite non sismici: 1.00% 

 

acciaio a telaio a più piani ed una sola campata, Direzione Y

Dir. X Dir. Y 

0.085 0.085 

0.14026 0.14026 

1.00 1.00 

1.00 1.00 

1.20 -- 

Valore di riferimento del fattore di struttura (q0) 4.00 4.00 

1.00 1.00 

1.00 1.00 

Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i<=15°

Coeff. amplificazione topografica: 1.00 

Fattore di struttura per sisma verticale (qv): 1.50 

da movimentare una percentuale di massa pari a 85.00% 

Trascura modi con massa movimentata minore di: no 

<grad> 

 

9

acciaio a telaio a più piani ed una sola campata, Direzione Y acciaio con controventi 

Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i<=15° 
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Condizioni di carico elementari 
 

Simbologia 
    

CCE = Numero della condizione di carico elementare

Comm. = Commento 

Mx = Moltiplicatore della massa in dir. X

My = Moltiplicatore della massa in dir. Y

Mz = Moltiplicatore della massa in dir. Z

Jpx = Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse X 

Jpy = Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Y 

Jpz = Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Z 

Tipo CCE = Tipo di CCE per calcolo agli stati limite

Sicurezza = Contributo alla sicurezza 

    F = a favore 

    S = a sfavore 

    A = ambigua 

Variabilità = Tipo di variabilità 

    B = di base 

    I = indipendente 

    A = ambigua 

Condizioni di carico elementari 

CCE Comm. Mx My Mz Jpx Jpy

1 peso proprio 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00

2 DN 600 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00

3 acqua_DN_600 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00

4 DN_300 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00

5 acqua_DN_300 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00

 
Elenco tipi cce definiti 
 

Simbologia 
      

Tipo CCE = Tipo condizione di carico elementare

Comm. = Commento 

Tipo = Tipologia 

    G = Permanente 

    Q = Variabile 

  

della condizione di carico elementare 

Moltiplicatore della massa in dir. X 

Moltiplicatore della massa in dir. Y 

Moltiplicatore della massa in dir. Z 

Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse X  

Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Y  

Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Z  

Tipo di CCE per calcolo agli stati limite 

 

Jpy Jpz Tipo CCE Sicurezza Variabilità 

0.00 1.00 1 S -- 

0.00 1.00 2 S -- 

0.00 1.00 2 S -- 

0.00 1.00 2 S -- 

0.00 1.00 2 S -- 

condizione di carico elementare 
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    I = Da ignorare 

    A = Azione eccezionale 

    P = Precompressione 

Durata = Durata del carico 

    N = Non definita 

    P = Permanente 

    L = Lunga 

    M = Media 

    B = Breve 

    I = Istantanea 

γ min. = Coeff. γ min. 

γ max = Coeff. γ max 

ψ0 = Coeff. ψ0 

ψ1 = Coeff. ψ1 

ψ2 = Coeff. ψ2 

ψ0,s = Coeff. ψ0 sismico (D.M. 96) 

 

Tipo CCE Comm. Tipo Durata γγγγ min. γγγγ max ψψψψ0 ψψψψ1 ψψψψ2 ψψψψ0,s 

1 D.M. 08 Permanenti strutturali G N 1.00 1.30         

2 D.M. 08 Permanenti non strutturali G N 0.00 1.50         

 
Ambienti di carico 
 

Simbologia 
 

N     Numero 

Comm. Commento 

1     peso proprio 

2     DN 600 

3     acqua_DN_600 

4     DN_300 

5     acqua_DN_300 

F     azioni orizzontali convenzionali 

SLU   Stato limite ultimo 

SLR   Stato limite per combinazioni rare 

SLF   Stato limite per combinazioni frequenti 

SLQ   Stato limite per combinazioni quasi permanenti o di danno 

 

N Comm. 1 2 3 4 5 F S SLU SLR SLF SLQ 

1 Calcolo sismico si si si si si no si si no no no 

2 Statico_pieni si si si si si si no si si si si 

3 Statico_vuoti si si no si no si no si si si si 

 
Elenco combinazioni di carico simboliche 
 

Simbologia 
      

CC = Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari 

Comm. = Commento 

TCC = Tipo di combinazione di carico 

    SLU   = Stato limite ultimo 

    SLU S = Stato limite ultimo (azione sismica) 

    SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara 

    SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente 

    SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione quasi permanente 

    SLD   = Stato limite di danno 

    SLV   = Stato limite di salvaguardia della vita 

    SLC   = Stato limite di prevenzione del collasso 

    SLO   = Stato limite di operatività 

    SLU I = Stato limite di resistenza al fuoco 

 

CC Comm. TCC 1 2 3 4 5 F S 

1 Amb. 1 ( Sisma) SLU S 1 1 1 1 1 ----- 1 

2 Amb. 2 (SLU) SLU γ max γ max γ max γ max γ max 1 ----- 

3 Amb. 2 (SLE R) SLE R 1 1 1 1 1 1 ----- 

4 Amb. 2 (SLE F) SLE F 1 1 1 1 1 1 ----- 

5 Amb. 2 (SLE Q) SLE Q 1 1 1 1 1 1 ----- 

6 Amb. 3 (SLU) SLU γ max γ max ----- γ max ----- 1 ----- 

7 Amb. 3 (SLE R) SLE R 1 1 ----- 1 ----- 1 ----- 

8 Amb. 3 (SLE F) SLE F 1 1 ----- 1 ----- 1 ----- 

9 Amb. 3 (SLE Q) SLE Q 1 1 ----- 1 ----- 1 ----- 

 

Genera le combinazioni con un solo carico di tipo variabile come di base: no 

 

Considera sollecitazioni dinamiche con segno dei modi principali: no 
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Combinazioni delle cce 
 

Simbologia 
      

CC = Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari 

Comm. = Commento 

TCC = Tipo di combinazione di carico 

    SLU   = Stato limite ultimo 

    SLU S = Stato limite ultimo (azione sismica) 

    SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara 

    SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente 

    SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione quasi permanente 

    SLD   = Stato limite di danno 

    SLV   = Stato limite di salvaguardia della vita 

    SLC   = Stato limite di prevenzione del collasso 

    SLO   = Stato limite di operatività 

    SLU I = Stato limite di resistenza al fuoco 

An. = Tipo di analisi 

    L  = Lineare 

    NL = Non lineare 

Bk = Buckling 

    S = Si 

    N = No 

 

CC Comm. TCC An. Bk 1 2 3 4 5 F X F Y ±S X ±S Y 

1 CC 1 - Amb. 1 (SLU S) S +X+0.3Y SLV L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.30 

2 CC 2 - Amb. 1 (SLE) S +X+0.3Y SLD L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.30 

3 CC 3 - Amb. 1 (SLU S) S +X-0.3Y SLV L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 -0.30 

4 CC 4 - Amb. 1 (SLE) S +X-0.3Y SLD L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 -0.30 

5 CC 5 - Amb. 1 (SLU S) S +0.3X+Y SLV L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.30 1.00 

6 CC 6 - Amb. 1 (SLE) S +0.3X+Y SLD L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.30 1.00 

7 CC 7 - Amb. 1 (SLU S) S -0.3X+Y SLV L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 -0.30 1.00 

8 CC 8 - Amb. 1 (SLE) S -0.3X+Y SLD L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 -0.30 1.00 

9 CC 9 - Amb. 2 (SLU) F X SLU L N 1.30 1.50 1.50 1.50 1.50 1.00 0.00 0.00 0.00 

10 CC 10 - Amb. 2 (SLU) F -X SLU L N 1.30 1.50 1.50 1.50 1.50 -1.00 0.00 0.00 0.00 

11 CC 11 - Amb. 2 (SLU) F Y SLU L N 1.30 1.50 1.50 1.50 1.50 0.00 1.00 0.00 0.00 

12 CC 12 - Amb. 2 (SLU) F -Y SLU L N 1.30 1.50 1.50 1.50 1.50 0.00 -1.00 0.00 0.00 

13 CC 13 - Amb. 2 (SLE R) F X SLE R L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 

14 CC 14 - Amb. 2 (SLE R) F -X SLE R L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 

15 CC 15 - Amb. 2 (SLE R) F Y SLE R L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 

16 CC 16 - Amb. 2 (SLE R) F -Y SLE R L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 -1.00 0.00 0.00 

17 CC 17 - Amb. 2 (SLE F) F X SLE F L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 

18 CC 18 - Amb. 2 (SLE F) F -X SLE F L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 

19 CC 19 - Amb. 2 (SLE F) F Y SLE F L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 

20 CC 20 - Amb. 2 (SLE F) F -Y SLE F L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 -1.00 0.00 0.00 

21 CC 21 - Amb. 2 (SLE Q) F X SLE Q L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 

22 CC 22 - Amb. 2 (SLE Q) F -X SLE Q L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 

23 CC 23 - Amb. 2 (SLE Q) F Y SLE Q L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 

24 CC 24 - Amb. 2 (SLE Q) F -Y SLE Q L N 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 -1.00 0.00 0.00 

25 CC 25 - Amb. 3 (SLU) F X SLU L N 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 

26 CC 26 - Amb. 3 (SLU) F -X SLU L N 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 

27 CC 27 - Amb. 3 (SLU) F Y SLU L N 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 

28 CC 28 - Amb. 3 (SLU) F -Y SLU L N 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 -1.00 0.00 0.00 

29 CC 29 - Amb. 3 (SLE R) F X SLE R L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 

30 CC 30 - Amb. 3 (SLE R) F -X SLE R L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 

31 CC 31 - Amb. 3 (SLE R) F Y SLE R L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 

32 CC 32 - Amb. 3 (SLE R) F -Y SLE R L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 -1.00 0.00 0.00 

33 CC 33 - Amb. 3 (SLE F) F X SLE F L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 

34 CC 34 - Amb. 3 (SLE F) F -X SLE F L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 

35 CC 35 - Amb. 3 (SLE F) F Y SLE F L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 

36 CC 36 - Amb. 3 (SLE F) F -Y SLE F L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 -1.00 0.00 0.00 

37 CC 37 - Amb. 3 (SLE Q) F X SLE Q L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 

38 CC 38 - Amb. 3 (SLE Q) F -X SLE Q L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 

39 CC 39 - Amb. 3 (SLE Q) F Y SLE Q L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 

40 CC 40 - Amb. 3 (SLE Q) F -Y SLE Q L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 -1.00 0.00 0.00 

 

Elenco masse nodi 
 

Simbologia 
      

Nodo = Numero del nodo 

Mo = Massa orizzontale 

 

Nodo Mo  

<KG> 

  Nodo Mo  

<KG> 

  Nodo Mo  

<KG> 

  Nodo Mo  

<KG> 

  Nodo Mo  

<KG> 

  Nodo Mo  

<KG> 

  Nodo Mo  

<KG> 

  Nodo Mo  

<KG> 

  Nodo Mo  

<KG> 

-8 36.19   -7 36.19   -6 36.19   -5 36.19   -4 89.87   -3 89.87   -2 89.87   -1 89.87   101 1.68 

102 1.68   103 1.68   104 1.68   201 2.31   202 2.31   203 2.31   204 2.31   301 1.24   302 1.24 

303 1.24   304 1.24   
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Totali masse nodi 
Mo  
<KG> 

525.16 

 

Elenco pesi e forze fittizie nodi 
 

Simbologia 
      

Nodo = Numero del nodo 

Peso = Peso 

Fx = Forza in dir. X 

Fy = Forza in dir. Y 

 

Nodo Peso  

<kg> 

Fx  

<kg> 

Fy  

<kg> 

  Nodo Peso  

<kg> 

Fx  

<kg> 

Fy  

<kg> 

  Nodo Peso  

<kg> 

Fx  

<kg> 

Fy  

<kg> 

  Nodo Peso  

<kg> 

Fx  

<kg> 

Fy  

<kg> 

  Nodo Peso  

<kg> 

Fx  

<kg> 

Fy  

<kg> 

-8 355.00 3.55 3.55   -7 355.00 3.55 3.55   -6 355.00 3.55 3.55   -5 355.00 3.55 3.55   -4 881.67 8.82 8.82 

-3 881.67 8.82 8.82   -2 881.67 8.82 8.82   -1 881.67 8.82 8.82   101 16.49 0.16 0.16   102 16.49 0.16 0.16 

103 16.49 0.16 0.16   104 16.49 0.16 0.16   201 22.65 0.23 0.23   202 22.65 0.23 0.23   203 22.65 0.23 0.23 

204 22.65 0.23 0.23   301 12.14 0.12 0.12   302 12.14 0.12 0.12   303 12.14 0.12 0.12   304 12.14 0.12 0.12 

 
Elenco modi di vibrare, masse partecipanti e coefficienti di partecipazione 
 

Simbologia 
      

Modo = Numero del modo di vibrare 

C = * indica che il modo è stato considerato 

Per. = Periodo 

Diff. = Minima differenza percentuale dagli altri periodi 

Φx = Coefficiente di partecipazione in dir. X 

Φy = Coefficiente di partecipazione in dir. Y 

Φz = Coefficiente di partecipazione in dir. Z 

%Mx = Percentuale massa partecipante in dir. X 

%My = Percentuale massa partecipante in dir. Y 

%Mz = Percentuale massa partecipante in dir. Z 

%Jpz = Percentuale momento d’inerzia polare partecipante intorno all’asse Z 

 

Modo C Per. Diff. ΦΦΦΦx ΦΦΦΦy ΦΦΦΦz %Mx %My %Mz %Jpz 

1 * 0.27 281.65 -17.42 0.00 0.00 57.78 0.00 0.00 0.00 

2 * 0.07 5.65 0.00 -20.48 0.00 0.00 79.83 0.00 0.00 

3   0.07 5.65 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4 * 0.05 32.64 -9.73 -0.00 0.00 18.04 0.00 0.00 0.00 

5 * 0.03 0.41 0.00 9.14 0.00 0.00 15.91 0.00 0.00 

6   0.03 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7   0.03 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8   0.03 1.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9   0.03 8.47 -0.00 -4.47 0.00 0.00 3.80 0.00 0.00 

10   0.02 4.28 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11   0.02 4.28 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12 * 0.01 44.93 -11.27 0.00 0.00 24.17 0.00 0.00 0.00 

                      

Tot.cons.             100.00 95.74 0.00 0.00 

 
Elenco coefficienti di risposta 
 

Simbologia 
      

Modo = Numero del modo di vibrare 

Sx = Coefficiente di risposta (moltiplicato per 100) in dir. X 

Sy = Coefficiente di risposta (moltiplicato per 100) in dir. Y 

 

Stato limite di danno 

Modo Sx Sy 

1 19.14 19.14 

2 13.37 13.37 

3 13.06 13.06 

4 11.29 11.29 

5 10.36 10.36 

6 10.35 10.35 

7 10.34 10.34 

8 10.30 10.30 

9 10.08 10.08 

10 9.39 9.39 

11 9.31 9.31 

12 8.76 8.76 

 

Stato limite di salvaguardia della vita 

Modo Sx Sy 

1 42.91 42.91 
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2 29.02 29.02 

3 28.40 28.40 

4 24.89 24.89 

5 23.05 23.05 

6 23.02 23.02 

7 23.00 23.00 

8 22.91 22.91 

9 22.48 22.48 

10 21.11 21.11 

11 20.96 20.96 

12 19.85 19.85 

 

Spostamenti dei nodi allo stato limite ultimo 
 

Simbologia 
      

Nodo = Numero del nodo 

Sx = Spostamento in dir. X 

CC = Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari 

Sy = Spostamento in dir. Y 

Sz = Spostamento in dir. Z 

Rx = Rotazione intorno all'asse X 

Ry = Rotazione intorno all'asse Y 

Rz = Rotazione intorno all'asse Z 

 

Nodo   Sx  

<cm> 

CC Sy  

<cm> 

CC Sz  

<cm> 

CC Rx  

<rad> 

CC Ry  

<rad> 

CC Rz  

<rad> 

CC 

-8 Max 1.00 1 0.05 5 0.01 1 0.00 5 0.00 1 0.00 5 

-8 Min. -1.00 1 -0.05 5 -0.03 1 0.00 5 -0.00 1 0.00 5 

-7 Max 1.00 1 0.05 5 0.01 1 0.00 5 0.00 1 0.00 5 

-7 Min. -1.00 1 -0.05 5 -0.03 1 0.00 5 0.00 1 0.00 5 

-6 Max 1.00 1 0.05 5 0.01 1 0.00 5 0.00 1 0.00 5 

-6 Min. -1.00 1 -0.05 5 -0.03 1 0.00 5 -0.00 1 0.00 5 

-5 Max 1.00 1 0.05 5 0.01 1 0.00 5 0.00 1 0.00 5 

-5 Min. -1.00 1 -0.05 5 -0.03 1 0.00 5 0.00 1 0.00 5 

-4 Max 0.42 1 0.03 5 -0.01 32 0.00 5 0.00 1 0.00 1 

-4 Min. -0.42 1 -0.03 5 -0.02 11 0.00 5 0.00 1 0.00 1 

-3 Max 0.42 1 0.03 5 -0.01 31 0.00 5 0.00 1 0.00 1 

-3 Min. -0.42 1 -0.03 5 -0.02 12 0.00 5 0.00 1 0.00 1 

-2 Max 0.04 1 0.01 5 -0.01 32 0.00 5 0.00 1 0.00 1 

-2 Min. -0.04 1 -0.01 5 -0.02 11 0.00 5 0.00 1 0.00 1 

-1 Max 0.04 1 0.01 5 -0.01 31 0.00 5 0.00 1 0.00 1 

-1 Min. -0.04 1 -0.01 5 -0.02 12 0.00 5 0.00 1 0.00 1 

101 Max 0.04 1 0.01 5 0.00 5 0.00 5 0.00 1 0.00 5 

101 Min. -0.04 1 -0.01 5 -0.00 5 0.00 5 -0.00 1 0.00 5 

102 Max 0.04 1 0.01 5 0.00 5 0.00 5 0.00 1 0.00 5 

102 Min. -0.04 1 -0.01 5 -0.00 5 0.00 5 -0.00 1 0.00 5 

103 Max 0.04 1 0.01 5 0.00 5 0.00 5 0.00 1 0.00 5 

103 Min. -0.04 1 -0.01 5 -0.00 5 0.00 5 -0.00 1 0.00 5 

104 Max 0.04 1 0.01 5 0.00 5 0.00 5 0.00 1 0.00 5 

104 Min. -0.04 1 -0.01 5 -0.00 5 0.00 5 -0.00 1 0.00 5 

201 Max 0.42 1 0.03 5 0.00 5 0.00 5 0.01 1 0.00 5 

201 Min. -0.42 1 -0.03 5 -0.00 5 0.00 5 -0.01 1 0.00 5 

202 Max 0.42 1 0.03 5 0.00 5 0.00 5 0.01 1 0.00 5 

202 Min. -0.42 1 -0.03 5 -0.00 5 0.00 5 -0.01 1 0.00 5 

203 Max 0.42 1 0.03 5 0.00 5 0.00 5 0.01 1 0.00 5 

203 Min. -0.42 1 -0.03 5 -0.00 5 0.00 5 -0.01 1 0.00 5 

204 Max 0.42 1 0.03 5 0.00 5 0.00 5 0.01 1 0.00 5 

204 Min. -0.42 1 -0.03 5 -0.00 5 0.00 5 -0.01 1 0.00 5 

301 Max 1.00 1 0.04 5 0.00 5 0.00 5 0.01 1 0.00 5 

301 Min. -1.00 1 -0.04 5 -0.01 5 0.00 5 -0.01 1 0.00 5 

302 Max 1.00 1 0.04 5 0.00 5 0.00 5 0.01 1 0.00 5 

302 Min. -1.00 1 -0.04 5 -0.01 5 0.00 5 -0.01 1 0.00 5 

303 Max 1.00 1 0.04 5 0.00 5 0.00 5 0.01 1 0.00 5 

303 Min. -1.00 1 -0.04 5 -0.01 5 0.00 5 -0.01 1 0.00 5 

304 Max 1.00 1 0.04 5 0.00 5 0.00 5 0.01 1 0.00 5 

304 Min. -1.00 1 -0.04 5 -0.01 5 0.00 5 -0.01 1 0.00 5 

 

 

Spostamenti massimi allo stato limite di esercizio (comb. Rara) 

 
Nodo CC Sx Sy Sz Rx Ry Rz 

  <m> <m> <m> <rad> <rad> <rad> 

-1 13 0.00001 0 -0.00014 0 -0.00001 0 

 14 -0.00001 0 -0.00014 0 0.00001 0 

 15 0 0.00001 -0.00014 -0.00001 0 0 

 16 0 -0.00001 -0.00014 0.00002 0 0 
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 29 0.00001 0 -0.00006 0 -0.00001 0 

 30 -0.00001 0 -0.00006 0 0.00001 0 

 31 0 0.00001 -0.00006 -0.00001 0 0 

 32 0 -0.00001 -0.00006 0.00002 0 0 

        
Nodo CC Sx Sy Sz Rx Ry Rz 

  <m> <m> <m> <rad> <rad> <rad> 

-3 13 0.0001 0 -0.00015 0 -0.00002 0 

 14 -0.0001 0 -0.00015 0 0.00002 0 

 15 0 0.00001 -0.00015 0 0 0 

 16 0 -0.00001 -0.00015 0 0 0 

 29 0.0001 0 -0.00006 0 -0.00002 0 

 30 -0.0001 0 -0.00006 0 0.00002 0 

 31 0 0.00001 -0.00006 0 0 0 

 32 0 -0.00001 -0.00006 0 0 0 

 

 

Spostamenti massimi allo stato limite di Danno 

 
Nodo CC Sx Sy Sz Rx Ry Rz 

  <m> <m> <m> <rad> <rad> <rad> 

201 2 0.00186 0.00004 -0.00002 0.00002 0.00259 0.00002 

 2 -0.00186 -0.00004 -0.00003 -0.00002 -0.00255 -0.00002 

 4 0.00186 -0.00004 -0.00003 -0.00002 0.00259 -0.00002 

 4 -0.00186 0.00004 -0.00002 0.00002 -0.00255 0.00002 

 6 0.00056 0.00013 -0.00001 0.00007 0.00079 0.00008 

 6 -0.00056 -0.00013 -0.00003 -0.00007 -0.00075 -0.00008 

 8 -0.00056 0.00013 -0.00001 0.00007 -0.00075 0.00008 

 8 0.00056 -0.00013 -0.00003 -0.00007 0.00079 -0.00008 

        

Nodo CC Sx Sy Sz Rx Ry Rz 

  <m> <m> <m> <rad> <rad> <rad> 

301 2 0.00444 0.00006 -0.00003 0.00002 0.00308 0.00002 

 2 -0.00444 -0.00006 -0.00003 -0.00002 -0.003 -0.00002 

 4 0.00444 -0.00006 -0.00003 -0.00002 0.00308 -0.00002 

 4 -0.00444 0.00006 -0.00003 0.00002 -0.003 0.00002 

 6 0.00133 0.0002 -0.00002 0.00008 0.00096 0.00006 

 6 -0.00133 -0.0002 -0.00004 -0.00008 -0.00087 -0.00006 

 8 -0.00133 0.0002 -0.00002 0.00008 -0.00087 0.00006 

 8 0.00133 -0.0002 -0.00004 -0.00008 0.00096 -0.00006 

 

 

Spostamenti relativi massimi allo stato limite di danno 
 

Simbologia 
      

N1 = Nodo1 

N2 = Nodo2 

h = Altezza teorica 

δ = Spostamento relativo tra i due nodi 

δ/h = Rapporto (moltiplicato per 1000) tra lo spostamento relativo e l'altezza 

CC = Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari 

 

N1 N2 h  

<m> 
δδδδ  

<cm> 
δδδδ/h CC   N1 N2 h  

<m> 
δδδδ  

<cm> 
δδδδ/h CC   N1 N2 h  

<m> 
δδδδ  

<cm> 
δδδδ/h CC   N1 N2 h  

<m> 
δδδδ  

<cm> 
δδδδ/h CC 

1 101 0.31 0.02 0.53 4   101 201 0.90 0.17 1.88 2   201 301 0.89 0.26 2.90 4   2 102 0.31 0.02 0.53 2 

102 202 0.90 0.17 1.88 2   202 302 0.89 0.26 2.90 4   3 103 0.31 0.02 0.53 2   103 203 0.90 0.17 1.88 2 
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203 303 0.89 0.26 2.90 4   4 104 0.31 0.02 0.53 2   104 204 0.90 0.17 1.88 2   204 304 0.89 0.26 2.90 4 
 

Reazioni vincolari 
 

Simbologia 
      

Nodo = Numero del nodo 

Rx = Reazione vincolare (forza) in dir. X 

CC = Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari 

Ry = Reazione vincolare (forza) in dir. Y 

Rz = Reazione vincolare (forza) in dir. Z 

Mx = Reazione vincolare (momento) intorno all'asse X 

My = Reazione vincolare (momento) intorno all'asse Y 

Mz = Reazione vincolare (momento) intorno all'asse Z 

 

Nodo   Rx  

<kg> 

CC Ry  

<kg> 

CC Rz  

<kg> 

CC Mx  

<kgm> 

CC My  

<kgm> 

CC Mz  

<kgm> 

CC 

1 Max 366.49 1 304.91 5 2522.63 5 78.10 5 558.81 1 0.11 5 

1 Min. -294.90 1 -299.67 5 58.43 5 -79.26 5 -560.04 1 -0.11 5 

2 Max 294.90 1 304.91 5 2522.63 5 78.10 5 560.04 1 0.11 5 

2 Min. -366.49 1 -299.67 5 58.43 5 -79.26 5 -558.81 1 -0.11 5 

3 Max 366.49 1 299.67 5 2522.63 5 79.26 5 558.81 1 0.11 5 

3 Min. -294.90 1 -304.91 5 58.43 5 -78.10 5 -560.04 1 -0.11 5 

4 Max 294.90 1 299.67 5 2522.63 5 79.26 5 560.04 1 0.11 5 

4 Min. -366.49 1 -304.91 5 58.43 5 -78.10 5 -558.81 1 -0.11 5 

 

Sollecitazioni aste 
 

Simbologia 
      

Asta = Numero dell'asta 

N1 = Nodo1 

N2 = Nodo2 

X = Coordinata progressiva rispetto al nodo iniziale 

N = Sforzo normale 

CC = Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari 

Ty = Taglio in dir. Y 

Mz = Momento flettente intorno all'asse Z 

Tz = Taglio in dir. Z 

My = Momento flettente intorno all'asse Y 

Mx = Momento torcente intorno all'asse X 

 

Asta N1 N2   X  
<cm> 

N  
<kg> 

CC Ty  
<kg> 

CC Mz  
<kgm> 

CC Tz  
<kg> 

CC My  
<kgm> 

CC Mx  
<kgm> 

CC 

1 1 101 Max 0.00 -58.43 5 304.91 5 78.10 5 294.90 1 558.81 1 0.11 5 

1 1 101 Max 28.50 -53.68 5 304.91 5 7.89 5 294.90 1 456.88 1 0.11 5 

1 1 101 Min. 0.00 -2522.63 5 -299.67 5 -79.26 5 -366.49 1 -560.04 1 -0.11 5 

1 1 101 Min. 28.50 -2517.88 5 -299.67 5 -7.55 5 -366.49 1 -478.52 1 -0.11 5 

1 101 201 Max 2.50 38.84 5 17.87 5 14.87 5 291.82 1 460.27 1 0.05 5 

1 101 201 Max 87.50 53.01 5 17.87 5 0.76 5 291.82 1 181.22 1 0.05 5 

1 101 201 Min. 2.50 -1596.90 5 -18.14 5 -14.57 5 -333.28 1 -442.16 1 -0.05 5 

1 101 201 Min. 87.50 -1582.73 5 -18.14 5 -0.69 5 -333.28 1 -198.35 1 -0.05 5 

1 201 301 Max 2.50 -146.47 5 1.41 5 1.05 5 171.99 1 188.57 1 0.03 5 

1 201 301 Max 84.00 -132.88 5 1.41 5 0.14 5 171.99 1 -5.19 1 0.03 5 

1 201 301 Min. 2.50 -554.35 5 -1.12 5 -1.14 5 -237.76 1 -165.84 1 -0.03 5 

1 201 301 Min. 84.00 -540.76 5 -1.12 5 0.01 5 -237.76 1 -25.68 1 -0.03 5 

2 2 102 Max 0.00 -58.43 5 304.91 5 78.10 5 366.49 1 560.04 1 0.11 5 

2 2 102 Max 28.50 -53.68 5 304.91 5 7.89 5 366.49 1 478.52 1 0.11 5 

2 2 102 Min. 0.00 -2522.63 5 -299.67 5 -79.26 5 -294.90 1 -558.81 1 -0.11 5 

2 2 102 Min. 28.50 -2517.88 5 -299.67 5 -7.55 5 -294.90 1 -456.88 1 -0.11 5 

2 102 202 Max 2.50 38.84 5 17.87 5 14.87 5 333.28 1 442.16 1 0.05 5 

2 102 202 Max 87.50 53.01 5 17.87 5 0.76 5 333.28 1 198.35 1 0.05 5 

2 102 202 Min. 2.50 -1596.90 5 -18.14 5 -14.57 5 -291.82 1 -460.27 1 -0.05 5 

2 102 202 Min. 87.50 -1582.73 5 -18.14 5 -0.69 5 -291.82 1 -181.22 1 -0.05 5 

2 202 302 Max 2.50 -146.47 5 1.41 5 1.05 5 237.76 1 165.84 1 0.03 5 

2 202 302 Max 84.00 -132.88 5 1.41 5 0.14 5 237.76 1 25.68 1 0.03 5 

2 202 302 Min. 2.50 -554.35 5 -1.12 5 -1.14 5 -171.99 1 -188.57 1 -0.03 5 

2 202 302 Min. 84.00 -540.76 5 -1.12 5 0.01 5 -171.99 1 5.19 1 -0.03 5 

3 3 103 Max 0.00 -58.43 5 299.67 5 79.26 5 294.90 1 558.81 1 0.11 5 

3 3 103 Max 28.50 -53.68 5 299.67 5 7.55 5 294.90 1 456.88 1 0.11 5 

3 3 103 Min. 0.00 -2522.63 5 -304.91 5 -78.10 5 -366.49 1 -560.04 1 -0.11 5 

3 3 103 Min. 28.50 -2517.88 5 -304.91 5 -7.89 5 -366.49 1 -478.52 1 -0.11 5 

3 103 203 Max 2.50 38.84 5 18.14 5 14.57 5 291.82 1 460.27 1 0.05 5 

3 103 203 Max 87.50 53.01 5 18.14 5 0.69 5 291.82 1 181.22 1 0.05 5 

3 103 203 Min. 2.50 -1596.90 5 -17.87 5 -14.87 5 -333.28 1 -442.16 1 -0.05 5 

3 103 203 Min. 87.50 -1582.73 5 -17.87 5 -0.76 5 -333.28 1 -198.35 1 -0.05 5 

3 203 303 Max 2.50 -146.47 5 1.12 5 1.14 5 171.99 1 188.57 1 0.03 5 

3 203 303 Max 84.00 -132.88 5 1.12 5 -0.01 5 171.99 1 -5.19 1 0.03 5 

3 203 303 Min. 2.50 -554.35 5 -1.41 5 -1.05 5 -237.76 1 -165.84 1 -0.03 5 

3 203 303 Min. 84.00 -540.76 5 -1.41 5 -0.14 5 -237.76 1 -25.68 1 -0.03 5 

4 4 104 Max 0.00 -58.43 5 299.67 5 79.26 5 366.49 1 560.04 1 0.11 5 
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4 4 104 Max 28.50 -53.68 5 299.67 5 7.55 5 366.49 1 478.52 1 0.11 5 

4 4 104 Min. 0.00 -2522.63 5 -304.91 5 -78.10 5 -294.90 1 -558.81 1 -0.11 5 

4 4 104 Min. 28.50 -2517.88 5 -304.91 5 -7.89 5 -294.90 1 -456.88 1 -0.11 5 

4 104 204 Max 2.50 38.84 5 18.14 5 14.57 5 333.28 1 442.16 1 0.05 5 

4 104 204 Max 87.50 53.01 5 18.14 5 0.69 5 333.28 1 198.35 1 0.05 5 

4 104 204 Min. 2.50 -1596.90 5 -17.87 5 -14.87 5 -291.82 1 -460.27 1 -0.05 5 

4 104 204 Min. 87.50 -1582.73 5 -17.87 5 -0.76 5 -291.82 1 -181.22 1 -0.05 5 

4 204 304 Max 2.50 -146.47 5 1.12 5 1.14 5 237.76 1 165.84 1 0.03 5 

4 204 304 Max 84.00 -132.88 5 1.12 5 -0.01 5 237.76 1 25.68 1 0.03 5 

4 204 304 Min. 2.50 -554.35 5 -1.41 5 -1.05 5 -171.99 1 -188.57 1 -0.03 5 

4 204 304 Min. 84.00 -540.76 5 -1.41 5 -0.14 5 -171.99 1 5.19 1 -0.03 5 

101 101 -1 Max 4.80 65.09 1 63.12 5 4.43 5 663.88 9 0.00 1 0.00 1 

101 101 -1 Max 40.00 65.09 1 63.12 5 17.77 5 656.25 9 232.34 9 0.00 1 

101 101 -1 Min. 4.80 -95.17 1 -63.12 5 -4.45 5 180.87 29 0.00 9 0.00 1 

101 101 -1 Min. 40.00 -95.17 1 -63.12 5 -17.79 5 175.00 29 62.63 29 0.00 1 

101 -1 102 Max 0.00 65.09 1 63.12 5 17.77 5 -175.00 29 232.34 9 0.00 1 

101 -1 102 Max 21.12         -0.00 26     37.82 26     

101 -1 102 Max 35.20 65.09 1 63.12 5 4.43 5 -180.87 29 0.00 29 0.00 1 

101 -1 102 Min. 0.00 -95.17 1 -63.12 5 -17.79 5 -656.25 9 62.63 29 0.00 1 

101 -1 102 Min. 21.12         -0.00 26     37.82 26     

101 -1 102 Min. 35.20 -95.17 1 -63.12 5 -4.45 5 -663.88 9 0.00 9 0.00 1 

102 103 -2 Max 4.80 65.09 1 63.12 5 4.45 5 663.88 9 0.00 1 0.00 1 

102 103 -2 Max 40.00 65.09 1 63.12 5 17.79 5 656.25 9 232.34 9 0.00 1 

102 103 -2 Min. 4.80 -95.17 1 -63.12 5 -4.43 5 180.87 29 0.00 9 0.00 1 

102 103 -2 Min. 40.00 -95.17 1 -63.12 5 -17.77 5 175.00 29 62.63 29 0.00 1 

102 -2 104 Max 0.00 65.09 1 63.12 5 17.79 5 -175.00 29 232.34 9 0.00 1 

102 -2 104 Max 35.20 65.09 1 63.12 5 4.45 5 -180.87 29 0.00 29 0.00 1 

102 -2 104 Min. 0.00 -95.17 1 -63.12 5 -17.77 5 -656.25 9 62.63 29 0.00 1 

102 -2 104 Min. 35.20 -95.17 1 -63.12 5 -4.43 5 -663.88 9 0.00 9 0.00 1 

103 101 103 Max 5.00 54.20 10 24.34 5 6.09 5 1.88 9 0.00 1 0.01 5 

103 101 103 Max 29.45         -0.00 9     0.23 9     

103 101 103 Max 55.00 54.20 10 24.34 5 6.09 5 -1.44 1 0.00 1 0.01 5 

103 101 103 Min. 5.00 17.10 29 -24.34 5 -6.09 5 1.44 1 0.00 1 -0.01 5 

103 101 103 Min. 29.45         0.05 1     0.18 1     

103 101 103 Min. 55.00 17.10 29 -24.34 5 -6.09 5 -1.88 9 0.00 9 -0.01 5 

104 102 104 Max 5.00 54.20 9 24.34 5 6.09 5 1.88 9 0.00 1 0.01 5 

104 102 104 Max 29.45         0.00 9     0.23 9     

104 102 104 Max 55.00 54.20 9 24.34 5 6.09 5 -1.44 1 0.00 1 0.01 5 

104 102 104 Min. 5.00 17.10 30 -24.34 5 -6.09 5 1.44 1 0.00 1 -0.01 5 

104 102 104 Min. 29.45         0.06 1     0.18 1     

104 102 104 Min. 55.00 17.10 30 -24.34 5 -6.09 5 -1.88 9 0.00 9 -0.01 5 

201 201 -3 Max 4.80 150.39 1 123.82 5 8.61 5 663.88 9 0.00 1 0.00 1 

201 201 -3 Max 40.00 150.39 1 123.82 5 34.97 5 656.25 9 232.34 9 0.00 1 

201 201 -3 Min. 4.80 -126.05 1 -123.82 5 -8.61 5 180.87 29 0.00 9 0.00 1 

201 201 -3 Min. 40.00 -126.05 1 -123.82 5 -34.98 5 175.00 29 62.63 29 0.00 1 

201 -3 202 Max 0.00 150.39 1 123.82 5 34.97 5 -175.00 29 232.34 9 0.00 1 

201 -3 202 Max 35.20 150.39 1 123.82 5 8.61 5 -180.87 29 0.00 29 0.00 1 

201 -3 202 Min. 0.00 -126.05 1 -123.82 5 -34.98 5 -656.25 9 62.63 29 0.00 1 

201 -3 202 Min. 35.20 -126.05 1 -123.82 5 -8.61 5 -663.88 9 0.00 9 0.00 1 

202 203 -4 Max 4.80 150.39 1 123.82 5 8.61 5 663.88 9 0.00 1 0.00 1 

202 203 -4 Max 40.00 150.39 1 123.82 5 34.98 5 656.25 9 232.34 9 0.00 1 

202 203 -4 Min. 4.80 -126.05 1 -123.82 5 -8.61 5 180.87 29 0.00 9 0.00 1 

202 203 -4 Min. 40.00 -126.05 1 -123.82 5 -34.97 5 175.00 29 62.63 29 0.00 1 

202 -4 204 Max 0.00 150.39 1 123.82 5 34.98 5 -175.00 29 232.34 9 0.00 1 

202 -4 204 Max 35.20 150.39 1 123.82 5 8.61 5 -180.87 29 0.00 29 0.00 1 

202 -4 204 Min. 0.00 -126.05 1 -123.82 5 -34.97 5 -656.25 9 62.63 29 0.00 1 

202 -4 204 Min. 35.20 -126.05 1 -123.82 5 -8.61 5 -663.88 9 0.00 9 0.00 1 

203 101 203 Max 0.00 428.70 5 0.46 1 0.76 1 0.96 9 0.00 1 0.25 1 

203 101 203 Max 53.07         -0.01 9     0.26 9     

203 101 203 Max 108.17 430.93 5 0.46 1 0.24 1 -0.74 1 0.00 1 0.25 1 

203 101 203 Min. 0.00 -571.97 5 -0.52 1 -0.72 1 0.74 1 0.00 1 -0.25 1 

203 101 203 Min. 53.07         0.48 1     0.20 1     

203 101 203 Min. 108.17 -569.75 5 -0.52 1 -0.27 1 -0.96 9 0.00 9 -0.25 1 

204 102 204 Max 0.00 428.70 5 0.52 1 0.72 1 0.96 9 0.00 1 0.25 1 

204 102 204 Max 53.07         -0.01 9     0.26 9     

204 102 204 Max 108.17 430.93 5 0.52 1 0.27 1 -0.74 1 0.00 1 0.25 1 

204 102 204 Min. 0.00 -571.97 5 -0.46 1 -0.76 1 0.74 1 0.00 1 -0.25 1 

204 102 204 Min. 21.63         -0.17 7     0.13 7     

204 102 204 Min. 108.17 -569.75 5 -0.46 1 -0.24 1 -0.96 9 0.00 9 -0.25 1 

207 201 203 Max 5.00 82.53 9 47.95 5 11.99 5 1.88 9 0.00 1 0.00 5 

207 201 203 Max 29.45         -0.00 9     0.23 9     

207 201 203 Max 55.00 82.53 9 47.95 5 11.99 5 -1.44 1 0.00 1 0.00 5 

207 201 203 Min. 5.00 27.10 30 -47.95 5 -11.99 5 1.44 1 0.00 1 -0.00 5 

207 201 203 Min. 29.45         0.08 1     0.18 1     

207 201 203 Min. 55.00 27.10 30 -47.95 5 -11.99 5 -1.88 9 0.00 9 -0.00 5 

208 202 204 Max 5.00 82.53 10 47.95 5 11.99 5 1.88 9 0.00 1 0.00 5 

208 202 204 Max 29.45         0.00 9     0.23 9     

208 202 204 Max 55.00 82.53 10 47.95 5 11.99 5 -1.44 1 0.00 1 0.00 5 

208 202 204 Min. 5.00 27.10 29 -47.95 5 -11.99 5 1.44 1 0.00 1 -0.00 5 

208 202 204 Min. 29.45         0.08 1     0.18 1     

208 202 204 Min. 55.00 27.10 29 -47.95 5 -11.99 5 -1.88 9 0.00 9 -0.00 5 

211 103 201 Max 0.00 428.70 5 0.52 1 0.72 1 0.96 9 0.00 1 0.25 1 
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211 103 201 Max 53.07         0.01 9     0.26 9     

211 103 201 Max 108.17 430.93 5 0.52 1 0.27 1 -0.74 1 0.00 1 0.25 1 

211 103 201 Min. 0.00 -571.97 5 -0.46 1 -0.76 1 0.74 1 0.00 1 -0.25 1 

211 103 201 Min. 21.63         -0.17 7     0.13 7     

211 103 201 Min. 108.17 -569.75 5 -0.46 1 -0.24 1 -0.96 9 0.00 9 -0.25 1 

212 104 202 Max 0.00 428.70 5 0.46 1 0.76 1 0.96 9 0.00 1 0.25 1 

212 104 202 Max 53.07         0.01 9     0.26 9     

212 104 202 Max 108.17 430.93 5 0.46 1 0.24 1 -0.74 1 0.00 1 0.25 1 

212 104 202 Min. 0.00 -571.97 5 -0.52 1 -0.72 1 0.74 1 0.00 1 -0.25 1 

212 104 202 Min. 53.07         0.48 1     0.20 1     

212 104 202 Min. 108.17 -569.75 5 -0.52 1 -0.27 1 -0.96 9 0.00 9 -0.25 1 

301 301 -5 Max 4.80 177.20 1 134.51 5 5.32 5 532.63 9 0.00 1 0.00 1 

301 301 -5 Max 20.00 177.20 1 134.51 5 15.17 5 529.33 9 80.71 9 0.00 1 

301 301 -5 Min. 4.80 -243.06 1 -134.51 5 -5.30 5 180.87 29 0.00 1 0.00 1 

301 301 -5 Min. 20.00 -243.06 1 -134.51 5 -15.15 5 178.33 29 27.30 29 0.00 1 

301 -5 -6 Max 0.00 6.28 5 0.17 1 15.17 5 4.33 9 80.71 9 0.00 1 

301 -5 -6 Max 19.50         0.02 9     81.14 9     

301 -5 -6 Max 40.00 6.28 5 0.17 1 15.17 5 -3.33 1 80.71 9 0.00 1 

301 -5 -6 Min. 0.00 -72.14 5 -0.17 1 -15.15 5 3.33 1 27.30 29 0.00 1 

301 -5 -6 Min. 20.00         0.01 29     27.63 29     

301 -5 -6 Min. 40.00 -72.14 5 -0.17 1 -15.15 5 -4.33 9 27.30 29 0.00 1 

301 -6 302 Max 0.00 177.20 1 134.51 5 15.17 5 -178.33 29 80.71 9 0.00 1 

301 -6 302 Max 15.20 177.20 1 134.51 5 5.32 5 -180.87 29 0.00 29 0.00 1 

301 -6 302 Min. 0.00 -243.06 1 -134.51 5 -15.15 5 -529.33 9 27.30 29 0.00 1 

301 -6 302 Min. 15.20 -243.06 1 -134.51 5 -5.30 5 -532.63 9 0.00 9 0.00 1 

302 303 -7 Max 4.80 177.20 1 134.51 5 5.30 5 532.63 9 0.00 1 0.00 1 

302 303 -7 Max 20.00 177.20 1 134.51 5 15.15 5 529.33 9 80.71 9 0.00 1 

302 303 -7 Min. 4.80 -243.06 1 -134.51 5 -5.32 5 180.87 29 0.00 1 0.00 1 

302 303 -7 Min. 20.00 -243.06 1 -134.51 5 -15.17 5 178.33 29 27.30 29 0.00 1 

302 -7 -8 Max 0.00 6.28 5 0.17 1 15.15 5 4.33 9 80.71 9 0.00 1 

302 -7 -8 Max 19.50         -0.02 9     81.14 9     

302 -7 -8 Max 40.00 6.28 5 0.17 1 15.15 5 -3.33 1 80.71 9 0.00 1 

302 -7 -8 Min. 0.00 -72.14 5 -0.17 1 -15.17 5 3.33 1 27.30 29 0.00 1 

302 -7 -8 Min. 20.00         -0.01 29     27.63 29     

302 -7 -8 Min. 40.00 -72.14 5 -0.17 1 -15.17 5 -4.33 9 27.30 29 0.00 1 

302 -8 304 Max 0.00 177.20 1 134.51 5 15.15 5 -178.33 29 80.71 9 0.00 1 

302 -8 304 Max 15.20 177.20 1 134.51 5 5.30 5 -180.87 29 0.00 29 0.00 1 

302 -8 304 Min. 0.00 -243.06 1 -134.51 5 -15.17 5 -529.33 9 27.30 29 0.00 1 

302 -8 304 Min. 15.20 -243.06 1 -134.51 5 -5.32 5 -532.63 9 0.00 9 0.00 1 

303 201 303 Max 0.00 216.23 5 0.30 1 0.34 1 0.96 9 0.00 1 0.07 1 

303 201 303 Max 52.66         -0.01 9     0.26 9     

303 201 303 Max 107.34 218.42 5 0.30 1 0.05 5 -0.74 1 0.00 1 0.07 1 

303 201 303 Min. 0.00 -275.68 5 -0.39 1 -0.30 1 0.74 1 0.00 1 -0.07 1 

303 201 303 Min. 52.66         0.14 1     0.20 1     

303 201 303 Min. 107.34 -273.48 5 -0.39 1 -0.11 5 -0.96 9 0.00 9 -0.07 1 

304 202 304 Max 0.00 216.23 5 0.39 1 0.30 1 0.96 9 0.00 1 0.07 1 

304 202 304 Max 52.66         0.00 9     0.26 9     

304 202 304 Max 107.34 218.42 5 0.39 1 0.11 5 -0.74 1 0.00 1 0.07 1 

304 202 304 Min. 0.00 -275.68 5 -0.30 1 -0.34 1 0.74 1 0.00 1 -0.07 1 

304 202 304 Min. 52.66         0.14 1     0.20 1     

304 202 304 Min. 107.34 -273.48 5 -0.30 1 -0.05 5 -0.96 9 0.00 9 -0.07 1 

307 203 301 Max 0.00 216.23 5 0.39 1 0.30 1 0.96 9 0.00 1 0.07 1 

307 203 301 Max 52.66         0.01 9     0.26 9     

307 203 301 Max 107.34 218.42 5 0.39 1 0.11 5 -0.74 1 0.00 1 0.07 1 

307 203 301 Min. 0.00 -275.68 5 -0.30 1 -0.34 1 0.74 1 0.00 1 -0.07 1 

307 203 301 Min. 52.66         0.14 1     0.20 1     

307 203 301 Min. 107.34 -273.48 5 -0.30 1 -0.05 5 -0.96 9 0.00 9 -0.07 1 

308 204 302 Max 0.00 216.23 5 0.30 1 0.34 1 0.96 9 0.00 1 0.07 1 

308 204 302 Max 52.66         -0.00 9     0.26 9     

308 204 302 Max 107.34 218.42 5 0.30 1 0.05 5 -0.74 1 0.00 1 0.07 1 

308 204 302 Min. 0.00 -275.68 5 -0.39 1 -0.30 1 0.74 1 0.00 1 -0.07 1 

308 204 302 Min. 52.66         0.14 1     0.20 1     

308 204 302 Min. 107.34 -273.48 5 -0.39 1 -0.11 5 -0.96 9 0.00 9 -0.07 1 

311 301 303 Max 5.00 23.67 9 39.03 5 9.76 5 1.88 9 0.00 1 0.00 5 

311 301 303 Max 29.45         0.00 9     0.23 9     

311 301 303 Max 55.00 23.67 9 39.03 5 9.76 5 -1.44 1 0.00 1 0.00 5 

311 301 303 Min. 5.00 8.29 30 -39.03 5 -9.76 5 1.44 1 0.00 1 -0.00 5 

311 301 303 Min. 29.45         0.07 1     0.18 1     

311 301 303 Min. 55.00 8.29 30 -39.03 5 -9.76 5 -1.88 9 0.00 9 -0.00 5 

312 302 304 Max 5.00 23.67 10 39.03 5 9.76 5 1.88 9 0.00 1 0.00 5 

312 302 304 Max 29.45         -0.00 9     0.23 9     

312 302 304 Max 55.00 23.67 10 39.03 5 9.76 5 -1.44 1 0.00 1 0.00 5 

312 302 304 Min. 5.00 8.29 29 -39.03 5 -9.76 5 1.44 1 0.00 1 -0.00 5 

312 302 304 Min. 29.45         0.07 1     0.18 1     

312 302 304 Min. 55.00 8.29 29 -39.03 5 -9.76 5 -1.88 9 0.00 9 -0.00 5 
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Diagramma Momento Flettente 

 

Diagramma Sforzo Normale 
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Deformate 
 

 

 

 

 

Diagramma Taglio 

 

Deformata statica 
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Deformata Modo 1 

 

Deformata Modo 2 

 

22

 



 Relazione di calcolo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Criteri di progetto utilizzati
 

Aste in acciaio 
 

Generali 

 

Verifica aste in acciaio 
Numero punti interni per controllo Sigma

Numero CC da considerare di tipo I 

Sigma max amm. senza verifiche di stabilità <%>

Trascura sisma per verifiche di deformazione alle T.A.

 

Stampe 
Verifiche da riportare in relazione 

 

 

Specifici 

 

Verifiche di resistenza e deformabilità
Tipo di acciaio CNR 10011 e altre normative

Tipo di acciaio ai sensi D.M. 08 per profilati a sez. aperta

  

  

Tipo di acciaio ai sensi D.M. 08 per profilati a sez. cava

  

  

Considera prescrizioni D.M. 08 relative ai ponti

Rapporto fra area effettiva e area nominale

Rapporto fra area netta e area nominale

Coeff. di forma intorno all'asse Y 

Coeff. di forma intorno all'asse Z 

Valutare la τ per torsione nei punti di spigolo
Max val. del rapporto tra la luce e la freccia (totale)

Max val. del rapporto tra la luce e la freccia (solo accid.)

 

Verifiche ai sensi D.M. 08 
Fai sempre verifiche in campo elastico 

Usa prescrizioni EC3 quando più dettagliate

Effettua verifiche previste nel capitolo 7

Verifiche di stabilità laterale per flessione

-Parametri statici di calcolo 

-Utilizza classificazione e parametri minimi

-Riclassifica e rivaluta parametri con sollecitazioni di verifica

Deformata Modo 3 

Criteri di progetto utilizzati 

  

  

Numero punti interni per controllo Sigma 

Sigma max amm. senza verifiche di stabilità <%> 

Trascura sisma per verifiche di deformazione alle T.A. No 

  

Aste più sollecitate a parità di sezione

1 2 

Verifiche di resistenza e deformabilità 

    

Tipo di acciaio CNR 10011 e altre normative FE430 FE430 

Tipo di acciaio ai sensi D.M. 08 per profilati a sez. aperta S275 S275 

UNI EN UNI EN 

10025-2 10025-2 

Tipo di acciaio ai sensi D.M. 08 per profilati a sez. cava S275H S275H 

UNI EN UNI EN 

10210-1 10210-1 

08 relative ai ponti No No 

Rapporto fra area effettiva e area nominale 1.00 1.00 

Rapporto fra area netta e area nominale 1.00 1.00 

1.00 1.00 

1.00 1.00 

per torsione nei punti di spigolo Si Si 

Max val. del rapporto tra la luce e la freccia (totale) 500.00 500.00 

Max val. del rapporto tra la luce e la freccia (solo accid.) 400.00 400.00 

    

 Si Si 

Usa prescrizioni EC3 quando più dettagliate Si Si 

Effettua verifiche previste nel capitolo 7 No No 

Verifiche di stabilità laterale per flessione     

    

Utilizza classificazione e parametri minimi x x 

Riclassifica e rivaluta parametri con sollecitazioni di verifica     
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10.00 

99.00 

2.00 

Aste più sollecitate a parità di sezione 
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-Coeff.          

-Valuta in base ai momenti dell'asta x x 

-Utilizza valore imposto     

-Fattore correttivo di distribuzione K c 0.94 0.94 

-Snellezza di riferimento λLT,0 0.40 0.40 

-Coeff. β 0.75 0.75 

Verifiche di stabilità laterale per pressoflessione     

-Considera come molto deformabile a torsione No No 

-Fattore correttivo di distribuzione αmY 0.95 0.95 

-Fattore correttivo di distribuzione αmZ 0.95 0.95 

-Fattore correttivo di distribuzione αmLT 0.95 0.95 

 

Verifiche di stabilità asta 

    

Riduzione lunghezza libera d'inflessione     

-Distanza fra i nodi dell'asta x x 

-Distanza ridotta delle zone rigide moltiplicate per il valore     

Verifiche di stabilità globale in dir. Y locale Si Si 

-Coeff. β intorno all'asse Y 1.00 2.00 

Verifiche di stabilità globale in dir. Z locale Si Si 

-Coeff. β intorno all'asse Z 1.00 1.00 

Tipo di accoppiamento aste composte     

-Separate     

-Calastrellate     

-Imbottite     

-Automatico x x 

Calcolo momento medio usando valori assoluti Si Si 

Interasse calastrelli o imbottiture     

-Distanza pari a <m>     

-Interasse da normativa moltiplicato per il valore 0.80 0.80 

-Aste rigidamente collegate     

Aste laminate Si Si 

Verifiche di stabilità laterale Si Si 

-Coeff. per calcolo interasse ritegni torsionali 1.00 1.00 

Eseguire anche le verifiche al punto 7.3.2 Si Si 

Carichi sull'estradosso Si Si 

Numero irrigidimenti orizzontali anima 0.00 0.00 

Interasse irrigidimenti verticali anima     

-Numero di suddivisioni     

-Distanza non inferiore a <cm>     

-Pari alla lunghezza dell'asta x x 

Modalità di calcolo σ cr,id     

-Normativa     

-Massonet x x 

-Ballio     

 

Verifiche di stabilità membratura 

    

Massimo numero aste costituenti unica membratura 3.00 3.00 

Sforzo normale di verifica     

-Massimo valore fra tutte le aste x x 

-Media aritmetica dei valori di tutte le aste     

-Media pesata di tutte le aste     

Contributo eventuali sforzi di trazione No No 

Verifica nei piani principali Si Si 

Incremento snellezza Si Si 

Verifiche di stabilità globale in dir. Y locale Si Si 

-Coeff. β calcolato in funzione dello sforzo normale     

-Coeff. β 1.00 2.00 

Verifiche di stabilità globale in dir. Z locale Si Si 

-Coeff. β calcolato in funzione dello sforzo normale     

-Coeff. β 1.00 1.00 

 
Nodi in acciaio 
 

Generali 
  

 

Parametri di disegno reticolari 

  

Scala disegno esecutivo reticolare 10.00 

Disegna a parte particolari collegamenti Si 

Scala disegno particolari collegamenti 5.00 

Crea solo disegno schematico No 

Scala disegno schematico 25.00 

 

Parametri di disegno collegamenti 

  

Scala disegno collegamenti 5.00 

Scala disegno telai 10.00 

 

Stampe 

  

Tipo di relazione Sintetica 
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Specifici 
1 2 

 

Progettazione bullonature 

    

Elenco diametri bulloni utilizzabili 1 <mm> 12 12 

Elenco diametri bulloni utilizzabili 2 <mm> 14 14 

Elenco diametri bulloni utilizzabili 3 <mm> 16 16 

Elenco diametri bulloni utilizzabili 4 <mm> 18 18 

Elenco diametri bulloni utilizzabili 5 <mm> 20 20 

Elenco diametri bulloni utilizzabili 6 <mm> 22   

Elenco diametri bulloni utilizzabili 7 <mm> 24   

Elenco diametri bulloni utilizzabili 8 <mm> 27   

Elenco diametri bulloni utilizzabili 9 <mm> 30   

Numero minimo bulloni 2.00 2.00 

Classe bulloni 8.8 8.8 

Zona filettata No No 

 

Progettazione reticolari 

    

Rendi continue aste allineate Si Si 

Modalità di calcolo sforzo normale per giunti su aste continue     

-Per ogni semigiunto le sollec. di calcolo delle aste x x 

-Per ogni semigiunto la differenza fra le sollec. delle aste     

-Per ogni semigiunto la diff. fra le sollec. delle aste divisa per due     

-Per ogni semigiunto il max fra le sollec. delle aste diviso per due     

Finali equidistanti per aste incrociate Si Si 

Forma della piastra     

-Rettangolare     

-Poligonale x x 

Massimo ingombro collegamento lungo il profilo 33.00 33.00 

Allargamento piastra ai lati del profilo 10.00 10.00 

Minimo spazio libero tra i profili 10.00 10.00 

Spessore piastra se non imposto dal profilo 10.00 10.00 

 

Progettazione collegamenti 

    

Trascura sollecitazioni teoricamente nulle No No 

Componenti sollecitazioni da trascurare     

-Sforzo normale No No 

-Taglio in dir. Y No Si 

-Taglio in dir. Z No No 

-Momento torcente intorno all'asse X Si Si 

-Momento flettente intorno all'asse Y No No 

-Momento flettente intorno all'asse Z No Si 

Considera solo bulloni per verifiche a flessione No No 

Angolo massimo di incidenza <grad> 15.00 15.00 

Piastre di fondazione     

-Elenco diametri tirafondi utilizzabili 1 <mm> 12 12 

-Elenco diametri tirafondi utilizzabili 2 <mm> 14 14 

-Elenco diametri tirafondi utilizzabili 3 <mm> 16 16 

-Elenco diametri tirafondi utilizzabili 4 <mm> 18 18 

-Elenco diametri tirafondi utilizzabili 5 <mm> 20 20 

-Elenco diametri tirafondi utilizzabili 6 <mm> 22 22 

-Elenco diametri tirafondi utilizzabili 7 <mm> 30 24 

-Elenco diametri tirafondi utilizzabili 8 <mm>   27 

-Elenco diametri tirafondi utilizzabili 9 <mm>   30 

Lunghezza minima d'infissione <mm> 0.30 0.40 

-Verifica piastra e tirafondi con reazioni vincolari Si No 

-Trascura tirafondi compressi Si No 

-Tirafondi con barre filettate Si No 

-Tipo di tirafondi DRITTI UNCINI 

-Fattore di riduzione per ancoraggio tirafondi 1.00 0.70 

Piastra circolare per sezioni circolari cave Si Si 

Numero minimo bulloni per piastra circolare 6.00 6.00 

 

Progettazione saldature 

    

Arretra piastra nelle saldature di bordo Si Si 

Saldature con dimensioni bilanciate Si Si 

Classe saldature a completa penetrazione SECONDA SECONDA 

Arrotondamento lunghezza cordoni di saldatura 5.00 5.00 

Rapporto minimo fra lunghezza e spessore cordone 15.00 15.00 

Altezza di gola della saldatura     

-Uguale allo spessore del profilato     

-Valore minimo tra profilato e la piastra x x 

 

Verifiche ai sensi D.M. 08 

    

Esposizione a fenomeni corrosivi     

Unione non esposta alla corrosione x x 

Unione esposta alla corrosione     

Unioni di elementi in acciaio resistente alla corrosione     

 



 Relazione di calcolo 

 

 26

Verifiche aste in acciaio 
 

 

Simbologia 
        

Sez.   = Numero della sezione 

Cod.   = Codice 

Tipo   = Tipologia 

      2C    = Doppia C lato labbri 

      2Cdx  = Doppia C lato costola 

      2I    = Doppia I 

      2L    = Doppia L lato labbri 

      2Ldx  = Doppia L lato costole 

      C     = C 

      Cdx   = C destra 

      Cir.  = Circolare 

      Cir.c = Circolare cava 

      I     = I 

      L     = L 

      Ldx   = L destra 

      Om.   = Omega 

      Pg    = Pi greco 

      Pr    = Poligono regolare 

      Prc   = Poligono regolare cavo 

      Pc    = Per coordinate 

      Ia    = Inerzie assegnate 

      R     = Rettangolare 

      Rc    = Rettangolare cava 

      T     = T 

      U     = U 

      Ur    = U rovescia 

      V     = V 

      Vr    = V rovescia 

      Z     = Z 

      Zdx   = Z destra 

      Ts    = T stondata 

      Ls    = L stondata 

      Cs    = C stondata 

      Is    = I stondata 

      Dis.  = Disegnata 

D <cm> = Distanza 

Area <cmq> = Area 

Anet <cmq> = Area netta per compressione 

Aeff <cmq> = Area effettiva per trazione 

Jy <cm4> = Momento d'inerzia rispetto all'asse Y 

Jz <cm4> = Momento d'inerzia rispetto all'asse Z 

Iy <cm> = Raggio giratorio d'inerzia rispetto all'asse Y 

Iz <cm> = Raggio giratorio d'inerzia rispetto all'asse Z 

Wymin <cmc> = Modulo di resistenza minimo rispetto all'asse Y 

Wzmin <cmc> = Modulo di resistenza minimo rispetto all'asse Z 

Wy,plas <cmc> = Modulo di resistenza plastico intorno all'asse y 

Wz,plas <cmc> = Modulo di resistenza plastico intorno all'asse z 

Atag,y <cmq> = Area resistente a taglio in direz y 

Atag,z <cmq> = Area resistente a taglio in direz y 

Jω <cm6> = Costante di ingobbamento 

Lcr <m> = Lunghezza di libera inflessione laterale fra ritegni torsionali 

α-imp   = Coefficiente di imperfezione 

kc   = Coeff. di correzione momento flettente per stabiiltà laterale membrature inflesse 

ψ   = Coeff. di correzione momento critico per stabilità laterale membrature inflesse 

M,cr <kgm> = Momento critico per instabilità flesso torsionale 

λLT   = Coefficiente di imperfezione per stabilità laterale membrature inflesse 

λLT,0   = Coefficiente di imperfezione di confronto per stabilità laterale membrature inflesse 

βLT   = Coefficiente per calcolo ΦLT 

ΦLT   = Coefficiente Φ per stabilità laterale membrature inflesse 
f   = Fattore di modifica per il coefficiente di riduzione 

χLT   = Coefficiente di riduzione per stabilità laterale membrature inflesse 

My,Ed <kgm> = Momento flettente di calcolo intorno all'asse Y 

My,b,Rd <kgm> = Resistenza di calcolo a flessione ridotta per stabilità laterale membrature inflesse 

CC   = Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari 

N,Ed <kg> = Forza assiale di calcolo 

M,Ed <kgm> = Momento flettente di calcolo 

Nc,Rd <kg> = Resistenza a compressione 

My,c,Rd <kgm> = Resistenza di calcolo a flessione intorno all'asse Y 

Linfl   = lunghezza libera d'inflessione 

λ   = Snellezza per inflessione 

Ncr <kg> = Sforzo normale critico euleriano 

λ*   = Snellezza adimensionale 

Curva   = Curva di instabilità adottata 

Φ   = Coefficiente Φ 

χ,min   = Coefficiente χ di riduzione per instabilità 
Xl <m> = Coordinata progressiva (dal nodo iniziale dell'asta) in cui viene effettuato il progetto/verifica 

N <kg> = Sforzo normale 

Tz <kg> = Taglio in dir. Z 

Ty <kg> = Taglio in dir. Y 

Mz <kgm> = Momento flettente intorno all'asse Z 

σN <kg/cmq> = Tensione normale per sforzo normale 

σM <kg/cmq> = Tensione normale per momento flettente 

τ <kg/cmq> = Tensione tangenziale per taglio e/o torsione 

Mz,Ed <kgm> = Momento flettente di calcolo intorno all'asse Z 

Mz,c,Rd <kgm> = Resistenza di calcolo a flessione intorno all'asse Z 

αmy, αmz, αLT   = Coefficienti correttivi per il momento flettente 

λy   = Snellezza per inflessione intorno all'asse y(c) 

Ncr,y <kg> = Sforzo normale critico euleriano per inflessione  intorno all'asse y(c) 

λ*
y   = Snellezza adimensionale per inflessione  intorno all'asse y(c) 

Φy   = Coefficiente Φ per inflessione intorno all'asse y(c) 

χy   = Coefficiente χ di riduzione per instabilità intorno all'asse y(c) 

λz   = Snellezza per inflessione intorno all'asse z(e) 

Ncr,z <kg> = Sforzo normale critico euleriano per inflessione  intorno all'asse z(e) 

λ*
z   = Snellezza adimensionale per inflessione  intorno all'asse z(e) 

Φz   = Coefficiente Φ per inflessione intorno all'asse z(e) 

χz   = Coefficiente χ di riduzione per instabilità intorno all'asse z(e) 
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz   = Coefficienti di interazione 

My <kgm> = Momento flettente intorno all'asse Y 
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Nb,Rd <kg> = Resistenza all'instabilità 

fZ,L <cm> = Freccia in direzione Z locale 

fZ,G <cm> = Freccia in direzione Z globale 

 

Caratteristiche profilati utilizzati 
Sez. Cod. Tipo D  

<cm> 

Area 

<cmq> 

Anet 

<cmq> 

Aeff 

<cmq> 

Jy  

<cm4> 

Jz  

<cm4> 

Iy  

<cm> 

Iz  

<cm> 

Wymin 

<cmc> 

Wzmin 

<cmc> 

2 Controvento Cir. -- 3.14 3.14 3.14 0.79 0.79 0.50 0.50 0.79 0.79 

3 50X50X4SHS Rc -- 7.36 7.36 7.36 26.15 26.15 1.89 1.89 10.46 10.46 

4 HEA100 Is -- 21.24 21.24 21.24 349.24 133.81 4.06 2.51 72.76 26.76 

5 HEA100 Is -- 21.24 21.24 21.24 349.24 133.81 4.06 2.51 72.76 26.76 

 
Caratteristiche profilati utilizzati 
Sez. Cod. Wy,plas 

<cmc> 
Wz,plas 
<cmc> 

Atag,y 
<cmq> 

Atag,z 
<cmq> 

Jωωωω  
<cm6> 

2 Controvento 1.30 1.30 2.00 2.00   

3 50X50X4SHS 12.73 12.73 3.68 3.68   

4 HEA100 83.42 41.22 18.44 7.56 2581.33 

5 HEA100 83.42 41.22 18.44 7.56 2581.33 

 

Asta n. 203 (101 203) Controvento Crit. 1 

------------------------------------------- 

- Verifica di stabilità aste inflesse (4.2.4.1.3.2) CC 3 - Classe 3 

  Lcr=1.08  Curva d:  α-imp=0.76 kc=0.94 ψ=1.75 M,cr=0.00 λLT=0.00 

  λLT,0=0.00 βLT=0.00 ΦLT=0.00 βLT=0.00 f=0.00 χLT=1.00 

  CC 3  My,Ed=-0.20  My,b,Rd=20.57  My,Ed/My,b,Rd=0.01 

 

- Verifica di stabilità aste presso-inflesse (C4.2.4.1.3.3.1) - CC 5 - Classe 3 

  Sollecitazioni: N,Ed=-571.97 M,Ed=0.32 

  Resistenze: Nc,Rd=8227.98 M,c,Rd=20.57 Linfl=108.17 

  λ=216.33 Ncr=1391.31 λ*
=2.49 Curva c:  Φ=4.17 χ,min=0.13 

  χ,min=0.13 
  Verifica: 0.52 + 0.03 = 0.55 

 

Asta n. 303 (201 303) Controvento Crit. 1 

------------------------------------------- 

Asta n. 211 (103 201) Controvento Crit. 1 

------------------------------------------- 

- Verifica Freccia massima carichi totali - CC 13 

  fZ,L=0.01 (L/7311)  fZ,G=0.01 (L/12489) 

 

Asta n. 203 (101 203) Controvento Crit. 1 

------------------------------------------- 

- Verifica a compressione (4.2.10) - CC 5 Xl=0.00 - Classe 3 

  Sollecitazioni: N=-571.97 

  N,Ed=-571.97  Nc,Rd=-8227.98  N,Ed/Nc,Rd=0.07 

 

Asta n. 311 (301 303) 50X50X4SHS Crit. 1 

------------------------------------------- 

Asta n. 207 (201 203) 50X50X4SHS Crit. 1 

------------------------------------------- 

- Verifica in termini tensionali (4.2.5) - CC 5 Xl=0.55 - Classe 3 

  Sollecitazioni: N=55.43 Tz=-1.44 Ty=47.95 Mz=-11.99 

  Tensioni: σN=7.53  σM=114.61  τ=0.00 σmax=122.14 

  Tensioni: σN=7.53  σM=-0.00  τ=14.58 τmax=14.58 

  Tensioni: σN=7.53  σM=114.61  τ=0.44 σID,max=122.14 

 

Asta n. 1 (1 101) HEA100 Crit. 2 

------------------------------------------- 

- Verifica di stabilità aste presso-inflesse (C4.2.4.1.3.3.2) - CC 1 - Classe 3 

  Sollecitazioni: N,Ed=-1660.16 My,Ed=560.04 Mz,Ed=-24.19 

  Resistenze: Nc,Rd=55620.50 My,c,Rd=1905.55 Mz,c,Rd=700.92 Linfl=31.00 

  αmy, αmz, αLT = 0.95, 0.95, 0.95 

  Lcr=0.31  Curva b:  α-imp=0.34 kc=0.94 ψ=1.07 M,cr=140309.00 λLT=0.12 

  λLT,0=0.40 βLT=0.75 ΦLT=0.46 βLT=0.75 f=1.00 χLT=1.00 

  λY=15.29 Ncr,y=1883010.00 λ*
y=0.18 Curva b:  Φy=0.00 χy=1.00 

  λZ=12.35 Ncr,z=2885950.00 λ*
z=0.14 Curva c:  Φz=0.00 χz=1.00 

  Kyy, Kyz, Kzy, Kzz = 0.95, 0.95, 0.76, 0.95 

  Verifica YY: 0.03 + 0.28 + 0.03 = 0.34 

  Verifica ZZ: 0.03 + 0.22 + 0.03 = 0.29 

 

- Verifica in termini tensionali (4.2.5) - CC 1 Xl=0.00 - Classe 3 

  Sollecitazioni: N=-1660.16 Tz=-366.49 My=560.04 Ty=93.34 Mz=-24.19 

  Tensioni: σN=-78.17  σM=-860.13  τ=0.00 σmax=-938.30 

  Tensioni: σN=-78.17  σM=-4.52  τ=93.17 τmax=93.17 

  Tensioni: σN=-78.17  σM=-860.13  τ=0.00 σID,max=938.30 

 

Asta n. 201 (201 -3) HEA100 Crit. 1 

------------------------------------------- 
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- Verifica di stabilità aste inflesse (4.2.4.1.3.2) CC 9 - Classe 3 

  Lcr=0.40  Curva b:  α-imp=0.34 kc=0.94 ψ=1.75 M,cr=140413.00 λLT=0.12 

  λLT,0=0.40 βLT=0.75 ΦLT=0.46 βLT=0.75 f=1.00 χLT=1.00 

  CC 9  My,Ed=-232.34  My,b,Rd=1905.55  My,Ed/My,b,Rd=0.12 

 

Asta n. 101 (101 -1) HEA100 Crit. 1 

------------------------------------------- 

- Verifica di stabilità aste presso-inflesse (C4.2.4.1.3.3.2) - CC 11 - Classe 3 

  Sollecitazioni: N,Ed=-24.13 My,Ed=-232.34 Mz,Ed=-1.25 

  Resistenze: Nc,Rd=55620.50 My,c,Rd=1905.55 Mz,c,Rd=700.92 Linfl=40.00 

  αmy, αmz, αLT = 0.95, 0.95, 0.95 

  Lcr=0.40  Curva b:  α-imp=0.34 kc=0.94 ψ=1.75 M,cr=140413.00 λLT=0.12 

  λLT,0=0.40 βLT=0.75 ΦLT=0.46 βLT=0.75 f=1.00 χLT=1.00 

  λY=9.86 Ncr,y=4523940.00 λ*
y=0.11 Curva b:  Φy=0.00 χy=1.00 

  λZ=15.94 Ncr,z=1733370.00 λ*
z=0.18 Curva c:  Φz=0.00 χz=1.00 

  Kyy, Kyz, Kzy, Kzz = 0.95, 0.95, 0.76, 0.95 

  Verifica YY: 0.00 + 0.12 + 0.00 = 0.12 

  Verifica ZZ: 0.00 + 0.09 + 0.00 = 0.09 

 

Asta n. 301 (-6 302) HEA100 Crit. 1 

------------------------------------------- 

- Verifica Freccia massima carichi totali - CC 13 

  fZ,L=0.00 (L/10282) 

 

Asta n. 201 (-3 202) HEA100 Crit. 1 

------------------------------------------- 

- Verifica in termini tensionali (4.2.5) - CC 5 Xl=0.00 - Classe 3 

  Sollecitazioni: N=97.53 Tz=-437.50 My=-155.03 Ty=-123.82 Mz=-34.98 

  Tensioni: σN=4.59  σM=343.78  τ=0.00 σmax=348.37 

  Tensioni: σN=4.59  σM=-6.53  τ=111.22 τmax=111.22 

  Tensioni: σN=4.59  σM=343.78  τ=0.00 σID,max=348.37 

 

 

Membratura 
 Asta n. 1 (1 101 201 301) HEA100 Crit. 2 

------------------------------------------- 

- Verifica di stabilità (4.2.4.1.3.1) - CC 5 

  Sollecitazioni: N=-2522.63 Tz=-79.26 My=-18.56 Ty=-168.69 Mz=0.14 Linfl=210.00 

  λY=103.57 Ncr,y=41033.50 λ*
y=1.19 

  Curva b:  Φy=1.38 χy=0.48 

  λZ=83.66 Ncr,z=62888.90 λ*
z=0.96 

  Curva c:  Φz=1.15 χz=0.56 

  χ,min=0.48 N,Ed=-2522.63  Nb,Rd=26805.50  N,Ed/Nb,Rd=0.09 
 

- Verifica Freccia massima carichi totali - CC 13 

  fZ,L=0.01 (L/21492)  fZ,G=0.00 (L/54231) 

 

 

Membratura 
 Asta n. 2 (2 102 202 302) HEA100 Crit. 2 

------------------------------------------- 

- Verifica di stabilità (4.2.4.1.3.1) - CC 5 

  Sollecitazioni: N=-2522.63 Tz=-79.26 My=18.56 Ty=168.69 Mz=0.14 Linfl=210.00 

  λY=103.57 Ncr,y=41033.50 λ*
y=1.19 

  Curva b:  Φy=1.38 χy=0.48 

  λZ=83.66 Ncr,z=62888.90 λ*
z=0.96 

  Curva c:  Φz=1.15 χz=0.56 

  χ,min=0.48 N,Ed=-2522.63  Nb,Rd=26805.50  N,Ed/Nb,Rd=0.09 
 

- Verifica Freccia massima carichi totali - CC 14 

  fZ,L=0.01 (L/21496)  fZ,G=0.00 (L/54203) 

 

 

Membratura 
 Asta n. 3 (3 103 203 303) HEA100 Crit. 2 

------------------------------------------- 

- Verifica di stabilità (4.2.4.1.3.1) - CC 5 

  Sollecitazioni: N=-2522.63 Tz=79.26 My=-18.56 Ty=-168.69 Mz=-0.14 Linfl=210.00 

  λY=103.57 Ncr,y=41033.50 λ*
y=1.19 

  Curva b:  Φy=1.38 χy=0.48 

  λZ=83.66 Ncr,z=62888.90 λ*
z=0.96 

  Curva c:  Φz=1.15 χz=0.56 

  χ,min=0.48 N,Ed=-2522.63  Nb,Rd=26805.50  N,Ed/Nb,Rd=0.09 
 

- Verifica Freccia massima carichi totali - CC 13 

  fZ,L=0.01 (L/21492)  fZ,G=0.00 (L/54239) 

 



 Relazione di calcolo 

 

 29

 

Membratura 
 Asta n. 4 (4 104 204 304) HEA100 Crit. 2 

------------------------------------------- 

- Verifica di stabilità (4.2.4.1.3.1) - CC 5 

  Sollecitazioni: N=-2522.63 Tz=79.26 My=18.56 Ty=168.69 Mz=-0.14 Linfl=210.00 

  λY=103.57 Ncr,y=41033.50 λ*
y=1.19 

  Curva b:  Φy=1.38 χy=0.48 

  λZ=83.66 Ncr,z=62888.90 λ*
z=0.96 

  Curva c:  Φz=1.15 χz=0.56 

  χ,min=0.48 N,Ed=-2522.63  Nb,Rd=26805.50  N,Ed/Nb,Rd=0.09 
 

- Verifica Freccia massima carichi totali - CC 14 

  fZ,L=0.01 (L/21496)  fZ,G=0.00 (L/54203) 

 

 

Membratura 
 Asta n. 101 (101 -1 102) HEA100 Crit. 1 

------------------------------------------- 

- Verifica Freccia massima carichi totali - CC 13 

  fZ,L=0.01 (L/6222) 

 

 

Membratura 
 Asta n. 102 (103 -2 104) HEA100 Crit. 1 

------------------------------------------- 

- Verifica Freccia massima carichi totali - CC 13 

  fZ,L=0.01 (L/6222) 

 

 

Membratura 
 Asta n. 201 (201 -3 202) HEA100 Crit. 1 

------------------------------------------- 

- Verifica Freccia massima carichi totali - CC 13 

  fZ,L=0.01 (L/6231) 

 

 

Membratura 
 Asta n. 202 (203 -4 204) HEA100 Crit. 1 

------------------------------------------- 

- Verifica Freccia massima carichi totali - CC 13 

  fZ,L=0.01 (L/6231) 

 

 

Membratura 
 Asta n. 301 (301 -5 -6 302) HEA100 Crit. 1 

------------------------------------------- 

- Verifica Freccia massima carichi totali - CC 13 

  fZ,L=0.01 (L/13530) 

 

 

Membratura 
 Asta n. 302 (303 -7 -8 304) HEA100 Crit. 1 

------------------------------------------- 

- Verifica Freccia massima carichi totali - CC 13 

  fZ,L=0.01 (L/13530) 

 

Verifiche collegamenti strutture intelaiate 
 

 

Simbologia 
        

F <kg> = Forza trasmessa dall'ala della trave 

Fco <kg> = Forza trasmessa dalle ali della trave alle costole orizzontali 

Aco <cmq> = Area delle costole orizzontali 

FRco <kg> = Forza resistente delle costole orizzontali 

N <kg> = Sforzo normale agente sul collegamento 

Ty <kg> = Taglio in direzione Y agente sul collegamento 

Tz <kg> = Taglio in direzione Z agente sul collegamento 

Mx <kgm> = Momento torcente intorno all'asse X del collegamento 

My <kgm> = Momento flettente intorno all'asse Y del collegamento 

Mz <kgm> = Momento flettente intorno all'asse Z del collegamento 

Txl <kg> = Taglio in direzione X locale 

Tyl <kg> = Taglio in direzione Y locale 

Nl <kg> = Sforzo normale in direzione Z locale 

Mxl <kgm> = Momento flettente intorno all'asse X locale 

Fv,Ed <kg> = Taglio di progetto del bullone 

Fv,Rd <kg> = Resistenza a taglio del bullone 

Fb,Ed,a <kg> = Azione di rifollamento di progetto lato asta 
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Fb,Rd,a <kg> = Resistenza a rifollamento lato asta 

Fb,Ed,p <kg> = Azione di rifollamento di progetto lato piastra 

Fb,Rd,p <kg> = Resistenza a rifollamento lato piastra 

Ft,Ed <kg> = Trazione di progetto del bullone 

Ft,Rd <kg> = Resistenza a trazione del bullone 

Bp,Ed,a <kg> = Azione di punzonamento di lato asta 

Bb,Rd,a <kg> = Resistenza a punzonamento lato asta 

Bp,Ed,p <kg> = Azione di punzonamento di progetto lato piastra 

Bb,Rd,p <kg> = Resistenza a punzonamento lato piastra 

Int. V-T   = Controllo interazione taglio/trazione [4.2.65] 

Myl <kgm> = Momento flettente intorno all'asse Y locale 

Mzl <kgm> = Momento torcente intorno all'asse Z 

LT <m> = Lunghezza tirafondi 

RT <kg> = Resistenza tirafondi 

σc <kg/cmq> = Tensione nel calcestruzzo 

TP <kg> = Azione che genera tensione tangenziale parallela 

TO <kg> = Azione che genera tensione tangenziale ortogonale 

NO <kg> = Azione che genera tensione normale ortogonale 

τP <kg/cmq> = Tensione tangenziale parallela all'asse del cordone di saldatura 

τO <kg/cmq> = Tensione tangenziale ortogonale all'asse del cordone di saldatura 

σO <kg/cmq> = Tensione normale ortogonale all'asse del cordone di saldatura 

σID <kg/cmq> = Tensione ideale nel cordone di saldatura 

ΣT <kg/cmq> = Somma tensioni nel cordone di saldatura 

Bnetta <mm> = Larghezza sezione al netto di eventuali fori 

Hnetta <mm> = Altezza sezione al netto di eventuali fori 

σ <kg/cmq> = Tensione normale 

τ <kg/cmq> = Tensione tangenziale 

 

Collegamenti 0001_0101 0002_0102 0003_0103 0004_0104 
 

 

Piastra 160.00 x 160.00 s= 15.00 - 4 Tirafondi φ 14 - Profondità di infissione: 250.00 
2 righe ad interasse 124.00 

2 colonne ad interasse 124.00 

Altezza di gola saldature: anima 5.66- ala 5.66 

 

Tirafondi e calcestruzzo 
 

CC 1 SLV  (Collegamento 0001_0101) 

Azioni sul collegamento:N=-920.90 Ty=88.09 Tz=366.49 Mx=-0.03 My=558.81 Mz=-24.19  

Sollecitazioni agenti localmente: Txl=88.09 Tyl=366.49 Nl=-920.90 Mxl=558.81 Myl=-24.19 Mzl=-0.03  

Taglio di progetto del bullone Fv,Ed=94.31 Resistenza a taglio del bullone Fv,Rd=5911.22 

Azione di rifollamento di progetto lato piastra Fb,Ed,p=94.28 Resistenza a rifollamento lato piastra Fb,Rd,p=5214.63 

Trazione di progetto del bullone Ft,Ed=2223.28 Resistenza a trazione del bullone Ft,Rd=6624.00 

Azione di punzonamento di progetto lato piastra Bp,Ed,p=2223.28 Resistenza a punzonamento lato piastra 

Bb,Rd,p=27233.80 

Controllo interazione taglio/trazione [4.2.65] Int. V-T=0.26 

Tirafondi:LT=0.31 (0.25) RT=3273.09 

Compressione nel calcestruzzo: σc=96.53 

CC 1 SLV  (Collegamento 0001_0101) 

Azioni sul collegamento:N=-920.90 Ty=-93.34 Tz=366.49 Mx=0.03 My=558.81 Mz=-24.19  

Sollecitazioni agenti localmente: Txl=-93.34 Tyl=366.49 Nl=-920.90 Mxl=558.81 Myl=-24.19 Mzl=0.03  

Taglio di progetto del bullone Fv,Ed=94.63 Resistenza a taglio del bullone Fv,Rd=5911.22 

Azione di rifollamento di progetto lato piastra Fb,Ed,p=94.60 Resistenza a rifollamento lato piastra Fb,Rd,p=5266.29 

Trazione di progetto del bullone Ft,Ed=2223.28 Resistenza a trazione del bullone Ft,Rd=6624.00 

Azione di punzonamento di progetto lato piastra Bp,Ed,p=2223.28 Resistenza a punzonamento lato piastra 

Bb,Rd,p=27233.80 

Controllo interazione taglio/trazione [4.2.65] Int. V-T=0.26 

Tirafondi:LT=0.31 (0.25) RT=3273.09 

Compressione nel calcestruzzo: σc=96.53 

CC 1 SLV  (Collegamento 0001_0101) 

Azioni sul collegamento:N=-1660.16 Ty=88.09 Tz=366.49 Mx=-0.03 My=-560.04 Mz=-24.19  

Sollecitazioni agenti localmente: Txl=88.09 Tyl=366.49 Nl=-1660.16 Mxl=-560.04 Myl=-24.19 Mzl=-0.03  

Taglio di progetto del bullone Fv,Ed=94.31 Resistenza a taglio del bullone Fv,Rd=5911.22 

Azione di rifollamento di progetto lato piastra Fb,Ed,p=94.28 Resistenza a rifollamento lato piastra Fb,Rd,p=5214.63 

Trazione di progetto del bullone Ft,Ed=2078.92 Resistenza a trazione del bullone Ft,Rd=6624.00 

Azione di punzonamento di progetto lato piastra Bp,Ed,p=2078.92 Resistenza a punzonamento lato piastra 

Bb,Rd,p=27233.80 

Controllo interazione taglio/trazione [4.2.65] Int. V-T=0.24 

Tirafondi:LT=0.31 (0.25) RT=3273.09 

Compressione nel calcestruzzo: σc=99.56 

CC 3 SLV  (Collegamento 0004_0104) 

Azioni sul collegamento:N=-920.90 Ty=93.27 Tz=294.28 Mx=0.03 My=559.88 Mz=-23.02  

Sollecitazioni agenti localmente: Txl=93.27 Tyl=294.28 Nl=-920.90 Mxl=559.88 Myl=-23.02 Mzl=0.03  

Taglio di progetto del bullone Fv,Ed=77.26 Resistenza a taglio del bullone Fv,Rd=5911.22 

Azione di rifollamento di progetto lato piastra Fb,Ed,p=77.26 Resistenza a rifollamento lato piastra Fb,Rd,p=5534.02 

Trazione di progetto del bullone Ft,Ed=2223.66 Resistenza a trazione del bullone Ft,Rd=6624.00 

Azione di punzonamento di progetto lato piastra Bp,Ed,p=2223.66 Resistenza a punzonamento lato piastra 

Bb,Rd,p=27233.80 

Controllo interazione taglio/trazione [4.2.65] Int. V-T=0.25 
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Tirafondi:LT=0.31 (0.25) RT=3273.09 

Compressione nel calcestruzzo: σc=96.47 

 

Saldatura profilo-piastra 
 

CC 1 SLV  (Collegamento 0001_0101) 

Azioni sul collegamento:N=-920.90 Ty=88.09 Tz=366.49 My=-560.04 Mz=23.03  

Sollecitazioni agenti localmente: Txl=88.09 Tyl=366.49 Nl=-920.90 Mxl=560.04 Myl=-23.03  

Azioni sul cordone: TP=-18.97 TO=-78.94 NO=-198.35 

Tensioni nel cordone: τP=3.99 τO=16.61 σO=900.09 σID=900.25 ΣT=916.71 

Azioni sul cordone: TP=-6.21 TO=-25.84 NO=-64.94 

Tensioni nel cordone: τP=3.99 τO=16.61 σO=688.01 σID=688.22 ΣT=704.62 

Azioni sul cordone: TP=52.62 TO=-12.65 NO=-132.23 

Tensioni nel cordone: τP=16.61 τO=3.99 σO=496.97 σID=497.27 ΣT=500.97 

CC 1 SLV  (Collegamento 0001_0101) 

Azioni sul collegamento:N=-1660.16 Ty=-93.34 Tz=366.49 My=-560.04 Mz=-24.19  

Sollecitazioni agenti localmente: Txl=-93.34 Tyl=366.49 Nl=-1660.16 Mxl=560.04 Myl=24.19  

Azioni sul cordone: TP=20.10 TO=-78.94 NO=-357.57 

Tensioni nel cordone: τP=4.23 τO=16.61 σO=937.98 σID=938.13 ΣT=954.59 

Azioni sul cordone: TP=6.58 TO=-25.84 NO=-117.06 

Tensioni nel cordone: τP=4.23 τO=16.61 σO=536.20 σID=536.47 ΣT=552.81 

Azioni sul cordone: TP=52.62 TO=13.40 NO=-238.38 

Tensioni nel cordone: τP=16.61 τO=4.23 σO=519.89 σID=520.17 ΣT=524.12 

 

Flessione attacco superiore piastra 
 Bnetta=130.00 Hnetta=15.00 

CC 3 SLV  (Collegamento 0003_0103) 

Azioni sul collegamento:N=-920.90 Ty=-88.03 Tz=365.87 Mx=0.03 My=-559.88 Mz=-23.02  

Sollecitazioni agenti localmente: Mxl=60.06  

Tensioni nella sezione:σ=1231.99 τ=0.00 
 

 

Flessione attacco inferiore piastra 
 Bnetta=130.00 Hnetta=15.00 

CC 3 SLV  (Collegamento 0004_0104) 

Azioni sul collegamento:N=-920.90 Ty=93.27 Tz=294.28 Mx=0.03 My=559.88 Mz=-23.02  

Sollecitazioni agenti localmente: Mxl=60.06  

Tensioni nella sezione:σ=1231.99 τ=0.00 
 

 

Flessione attacco destro piastra 
 Bnetta=130.00 Hnetta=15.00 

CC 1 SLV  (Collegamento 0001_0101) 

Azioni sul collegamento:N=-920.90 Ty=88.09 Tz=366.49 Mx=-0.03 My=558.81 Mz=-24.19  

Sollecitazioni agenti localmente: Myl=13.33  

Tensioni nella sezione:σ=273.51 τ=0.00 
 

 

Flessione attacco sinistro piastra 
 Bnetta=130.00 Hnetta=15.00 

CC 1 SLV  (Collegamento 0003_0103) 

Azioni sul collegamento:N=-920.90 Ty=93.34 Tz=366.49 Mx=-0.03 My=558.81 Mz=24.19  

Sollecitazioni agenti localmente: Myl=13.33  

Tensioni nella sezione:σ=273.51 τ=0.00 
 

Collegamenti 0203_-004 0204_-004 0202_-003 0201_-003 0101_-001 0102_-001 0103_-002 0104_-002 
 

 

Piastra 100.00 x 178.00 s= 8.00 - 4 Bulloni φ 12 
2 colonne superiori ad interasse 62.00 

2 colonne inferiori ad interasse 62.00 

Altezza di gola saldature: anima 5.66- ala 5.66 

 

Verifica lato anima della colonna: F=22000.00 

Fco=15005.80 Aco=7.60 FRco=20900.00 

 

Bullonatura flangia 
 

CC 9 SLU  (Collegamento 0203_-004) 

Azioni sul collegamento:N=22.61 Tz=-663.88  

Sollecitazioni agenti localmente: Tyl=-663.88 Nl=22.61  

Taglio di progetto del bullone Fv,Ed=165.97 Resistenza a taglio del bullone Fv,Rd=4342.94 

Azione di rifollamento di progetto lato asta Fb,Ed,a=165.97 Resistenza a rifollamento lato asta Fb,Rd,a=7900.37 

Azione di rifollamento di progetto lato piastra Fb,Ed,p=165.97 Resistenza a rifollamento lato piastra Fb,Rd,p=3443.75 

Trazione di progetto del bullone Ft,Ed=5.65 Resistenza a trazione del bullone Ft,Rd=4838.40 

Azione di punzonamento di lato asta Bp,Ed,a=5.65 Resistenza a punzonamento lato asta Bb,Rd,a=12449.80 

Azione di punzonamento di progetto lato piastra Bp,Ed,p=5.65 Resistenza a punzonamento lato piastra Bb,Rd,p=12449.80 

Controllo interazione taglio/trazione [4.2.65] Int. V-T= 0.05 
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CC 1 SLV  (Collegamento 0204_-004) 

Azioni sul collegamento:N=150.39 Tz=-443.37 My=-0.00  

Sollecitazioni agenti localmente: Tyl=-443.37 Nl=150.39 Mxl=-0.00  

Taglio di progetto del bullone Fv,Ed=110.84 Resistenza a taglio del bullone Fv,Rd=4342.94 

Azione di rifollamento di progetto lato asta Fb,Ed,a=110.84 Resistenza a rifollamento lato asta Fb,Rd,a=7900.37 

Azione di rifollamento di progetto lato piastra Fb,Ed,p=110.84 Resistenza a rifollamento lato piastra Fb,Rd,p=3443.75 

Trazione di progetto del bullone Ft,Ed=37.60 Resistenza a trazione del bullone Ft,Rd=4838.40 

Azione di punzonamento di lato asta Bp,Ed,a=37.60 Resistenza a punzonamento lato asta Bb,Rd,a=12449.80 

Azione di punzonamento di progetto lato piastra Bp,Ed,p=37.60 Resistenza a punzonamento lato piastra Bb,Rd,p=12449.80 

Controllo interazione taglio/trazione [4.2.65] Int. V-T= 0.04 

 

 

Saldatura profilo-flangia 
 

CC 9 SLU  (Collegamento 0203_-004) 

Azioni sul collegamento:N=22.61 Tz=-663.88  

Sollecitazioni agenti localmente: Tyl=-663.88 Nl=22.61  

Azioni sul cordone: TP=-0.00 TO=46.81 NO=1.59 

Tensioni nel cordone: τP=2.63E-006 τO=30.10 σO=1.02 σID=30.11 ΣT=31.12 

Azioni sul cordone: TP=-95.33 TO=0.00 NO=3.25 

Tensioni nel cordone: τP=30.10 τO=1.32E-006 σO=1.02 σID=30.11 ΣT=1.02 

CC 1 SLV  (Collegamento 0204_-004) 

Azioni sul collegamento:N=150.39 Tz=-443.37 My=-0.00  

Sollecitazioni agenti localmente: Tyl=-443.37 Nl=150.39 Mxl=0.00  

Azioni sul cordone: TP=-0.00 TO=31.26 NO=10.60 

Tensioni nel cordone: τP=1.76E-006 τO=20.10 σO=6.82 σID=21.22 ΣT=26.92 

Azioni sul cordone: TP=-63.66 TO=0.00 NO=21.59 

Tensioni nel cordone: τP=20.10 τO=8.79E-007 σO=6.82 σID=21.22 ΣT=6.82 

CC 10 SLU  (Collegamento 0101_-001) 

Azioni sul collegamento:N=-26.91 Tz=-663.88  

Sollecitazioni agenti localmente: Tyl=-663.88 Nl=-26.91  

Azioni sul cordone: TP=-95.33 TO=0.00 NO=-3.86 

Tensioni nel cordone: τP=30.10 τO=1.32E-006 σO=1.22 σID=30.12 ΣT=1.22 

Azioni sul cordone: TP=-0.00 TO=46.81 NO=-1.90 

Tensioni nel cordone: τP=2.63E-006 τO=30.10 σO=1.22 σID=30.12 ΣT=31.32 

 

Flessione attacco superiore flangia 
 Bnetta=74.00 Hnetta=8.00 

CC 1 SLV  (Collegamento 0204_-004) 

Azioni sul collegamento:N=150.39 Tz=-443.37 My=-0.00  

Sollecitazioni agenti localmente: Mxl=1.80  

Tensioni nella sezione:σ=228.63 τ=0.00 
 

 

Flessione attacco inferiore flangia 
 Bnetta=74.00 Hnetta=8.00 

CC 1 SLV  (Collegamento 0203_-004) 

Azioni sul collegamento:N=150.39 Tz=-443.37  

Sollecitazioni agenti localmente: Mxl=1.80  

Tensioni nella sezione:σ=228.63 τ=0.00 
 

Collegamenti 0303_-007 0301_-005 0302_-006 0304_-008 
 

 

Piastra 100.00 x 137.00 s= 8.00 - 4 Bulloni φ 12 
2 colonne superiori ad interasse 62.00 

2 colonne inferiori ad interasse 62.00 

Altezza di gola saldature: anima 5.66- ala 5.66 

 

Verifica lato anima della colonna: F=22000.00 

Fco=15005.80 Aco=7.60 FRco=20900.00 

 

Bullonatura flangia 
 

CC 9 SLU  (Collegamento 0303_-007) 

Azioni sul collegamento:N=-45.73 Tz=-532.63  

Sollecitazioni agenti localmente: Tyl=-532.63 Nl=-45.73 Mxl=0.94  

Taglio di progetto del bullone Fv,Ed=133.16 Resistenza a taglio del bullone Fv,Rd=4342.94 

Azione di rifollamento di progetto lato asta Fb,Ed,a=133.16 Resistenza a rifollamento lato asta Fb,Rd,a=5570.79 

Azione di rifollamento di progetto lato piastra Fb,Ed,p=133.16 Resistenza a rifollamento lato piastra Fb,Rd,p=7596.50 

 

CC 1 SLV  (Collegamento 0302_-006) 

Azioni sul collegamento:N=177.20 Tz=-355.87  

Sollecitazioni agenti localmente: Tyl=-355.87 Nl=177.20 Mxl=-3.63  

Taglio di progetto del bullone Fv,Ed=88.97 Resistenza a taglio del bullone Fv,Rd=4342.94 

Azione di rifollamento di progetto lato asta Fb,Ed,a=88.97 Resistenza a rifollamento lato asta Fb,Rd,a=5570.79 

Azione di rifollamento di progetto lato piastra Fb,Ed,p=88.97 Resistenza a rifollamento lato piastra Fb,Rd,p=7596.50 

Trazione di progetto del bullone Ft,Ed=86.68 Resistenza a trazione del bullone Ft,Rd=4838.40 

Azione di punzonamento di lato asta Bp,Ed,a=86.68 Resistenza a punzonamento lato asta Bb,Rd,a=12449.80 
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Azione di punzonamento di progetto lato piastra Bp,Ed,p=86.68 Resistenza a punzonamento lato piastra Bb,Rd,p=12449.80 

Controllo interazione taglio/trazione [4.2.65] Int. V-T= 0.03 

 

 

Saldatura profilo-flangia 
 

CC 9 SLU  (Collegamento 0303_-007) 

Azioni sul collegamento:N=-45.73 Tz=-532.63  

Sollecitazioni agenti localmente: Tyl=-532.63 Nl=-45.73  

Azioni sul cordone: TP=-97.47 TO=0.00 NO=-8.37 

Tensioni nel cordone: τP=30.77 τO=1.35E-006 σO=2.64 σID=30.89 ΣT=2.64 

Azioni sul cordone: TP=-0.00 TO=47.87 NO=-4.11 

Tensioni nel cordone: τP=2.69E-006 τO=30.77 σO=2.64 σID=30.89 ΣT=33.42 

CC 10 SLU  (Collegamento 0303_-007) 

Azioni sul collegamento:N=-52.83 Tz=-532.63  

Sollecitazioni agenti localmente: Tyl=-532.63 Nl=-52.83  

Azioni sul cordone: TP=-97.47 TO=0.00 NO=-9.67 

Tensioni nel cordone: τP=30.77 τO=1.35E-006 σO=3.05 σID=30.93 ΣT=3.05 

Azioni sul cordone: TP=-0.00 TO=47.87 NO=-4.75 

Tensioni nel cordone: τP=2.69E-006 τO=30.77 σO=3.05 σID=30.93 ΣT=33.83 

CC 1 SLV  (Collegamento 0302_-006) 

Azioni sul collegamento:N=-243.06 Tz=-355.87  

Sollecitazioni agenti localmente: Tyl=-355.87 Nl=-243.06  

Azioni sul cordone: TP=-0.00 TO=97.69 NO=-66.72 

Tensioni nel cordone: τP=1.80E-006 τO=20.56 σO=14.04 σID=24.90 ΣT=34.61 

Azioni sul cordone: TP=-0.00 TO=31.98 NO=-21.84 

Tensioni nel cordone: τP=1.80E-006 τO=20.56 σO=14.04 σID=24.90 ΣT=34.61 

Azioni sul cordone: TP=-65.13 TO=0.00 NO=-44.48 

Tensioni nel cordone: τP=20.56 τO=8.99E-007 σO=14.04 σID=24.90 ΣT=14.04 

 

Flessione attacco inferiore flangia 
 Bnetta=100.00 Hnetta=8.00 

CC 1 SLV  (Collegamento 0302_-006) 

Azioni sul collegamento:N=-243.06 Tz=-355.87  

Sollecitazioni agenti localmente: Mxl=-0.42  

Tensioni nella sezione:σ=39.33 τ=0.00 

 

 


