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RELAZIONE GENERALE ILLUSTRATIVA

Introduzione

La seguente relazione ha per oggetto I'analisi delle strutture relative all'intervento di

ampliamento dell'impianto di fitodeputrazione di Dicomano (Fl).

L'intervento prevede l'inserimento, a valle della vasca esistente Imhoff, di una fase di

pretrattamento biologico, readlizzata mediante biorulli, seguita da una
sediementazione secondaria.

Le due fasi suddette si pongono in essere con |I'esecuzione delle seguenti opere:

fase di

1. Pozzetto ripartitore in uscita dalla vasca Imhoff; manufatto di dimensione in pianta

3.50x1.50 e alto 3.00 m. , interrato per 2/3 dell’altezza;

2. Vasca per il trattamento biologico mediante culture adese su biorulli; € una vasca

rettangolare di dimensione 10.00x5.00 metri alta 2,30 m. con copertura in vetroresina

del tipo a botte e sporgente fuori terra circa 0.60 metri;

3. Pozzetto ripartitore in uscita dalla vasca per il trattamento biologico; manufatto di

dimensione in pianta 2.50x2.50 e alto 3.00 m. sporgente fuori terra circa 0.60 metri;

4. Vasche di sedimentazione e raccolta fanghi biologici seminterrate; sono n°3 vasche a

base quadrata con fondo a tramoggia di dimensioni 5.00x4.50 sporgenti fuori terra di

circa 1.40 metri;

Localizzazione dell'intervento

Comune: Dicomano
Provincia: Firenze
Regione: TOSCANA
Coordinate GPS
Latitudine : 43.8919 N
Longitudine: 11.5281 E
Altitudine s.l.m.: 160 m
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1. RIFERIMENTI NORMATIVI

- D.M. del 14/1/2008 - Norme tecniche per le costruzioni.

Viene fatto riferimento alle seguenti normative:

v LEGGE n°1086 del 05/11/1971

“Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso
ed a struttura metallica”;

v LEGGE n°64 del 02/02/1974

“Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche”;

v DECRETO PRESIDENTE REPUBBLICA n°380 del 06/06/2001

“Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia edilizia”;

v" DECRETO MINISTERIALE del 14/01/2008

“Norme tecniche per le costruzioni”;

v" CIRCOLARE MINISTERIALE del 02/02/2008

“Nuova Circolare delle Norme tecniche per le costruzioni”;

v" CNR - DT 206/2007

“Istruzioni per la progettazione, I'esecuzione ed il controllo delle strutture in legno”




_ PREGETTO ESECUTIVO Redatto | Controllato
&ENGEGNERIE TOSCANE | Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati
) Comune di Dicomano (FI) Benvenuto Sturchio
2. RELAZIONE SUI MATERIALI
Si dispone I'impiego dei seguenti materiali:
v' Calcestruzzo classe diresistenza C12/15 (norme UNI-EN 206)
Magrone di fondazione
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione fck = 12,0 N/mm2
Resistenza caratteristica a trazione fctk = 1,10 N/mm?2
Attacco chimico - XA1(Condizioni ambientali aggressive) - Aggressivita™ debole
v' Calcestruzzo classe di resistenza C28/35 (norme UNI-EN 206)
Strutture in elevazione
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione fck = 28,0 N/mm?2
Resistenza caratteristica a trazione fctk = 1,93 N/mm?2
barre da c.a. barre da c.a.
elementi a piastra altri elementi
C min Co ambiente C>Co Cmin<C<Co C=Co Cmin<C<Co
C25/30 C35/45 ordinario 15 20 20 25
C28/35 C40/50 aggressivo 25 30 30 35
C35/45 C45/55 molto ag. 35 40 40 45

v' Acciaio per armatfura B 450 C

Barre e reti elettrosaldate
Tensione caratteristica di snervamento
Tensione caratteristica di rottura

(norme UNI-EN 15630)

fyk = 450 N/mm2

ftk 2 540 N/mm?2
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3. DESCRIZIONE DEL MODELLO STRUTTURALE

Le strutture delle vasche saranno realizzate interamente da platee e pareti in c.a. geftato in
opera. Il modello di studio & costituito da elementi a piastra a comportamento membranale
(pareti) elemanti a piastra a comportamento flessionale (solette).

Alla struttura suddetta, costituita quindi da una scatola in c.a., si pud applicare
corretftamente un fattore di struttura g=1,5 ottenuto come prodotto del fattore di struttura di
riferimento per “pareti non accoppiate” q0=3 e il coefficiente riduttivo Kw = 0,5 per pareti
larghe.

Per la determinazione dell’azione sismica dovuta al terreno, essendo negata la tfraslazione
orizzontale delle vasche, siimpone Bs=1 (coefficiente diriduzione dell’accelerazione massima

attera al sito).

4. VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA

Criteri di analisi della sicurezza

La valutazione della sicurezza dell'opera viene effettuata attraverso iI metodo
semiprobabilistico agli stati limite con I'impiego di coefficienti parziali di sicurezza secondo
NTC 2008.

Vita nominale Vn = 50 anni

Classe | - Costruzioni con presenza solo occasionale di persone

Cu=0.7

Periodo diriferimento Vr= 35 anni

PREGETTO ESECUTIVO Redatto | Controllato

Comune di Dicomano (FI) Benvenuto | Sturchio
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Analisi delle azioni elementari

Carichi permanenti (G)
Le analisi sono state condotte considerando i seguenti pesi specifici ed i seguenti carichi

orizzontali di progeftto:

Pesi materiali strutturali G1:

C.a. vy =25,0kN/mc
Pesi materiali non strutturali G2:

Massetti y=15,0kN/mc
Acciaio y=78,5kN/mc
Terreno vy = 20,0 kKN/mc
Acqua vy = 10,0 kKN/mc
Fanghi y=11,0kN/mc

A - Spinta del terreno (G21)

Ko=1-sen¢
Ste=yg2 x Y2XyXx Ko xh"2

B - Spinta del’acqua (G22)
La spinta idrostatica dell’acqua (y = 1.000 kg/m3) € data dalla seguente formula:

Sa=yg %2XyXhA2

C - Sottospinta del’acqua (G23)
La sottospinta idrostatica dell’acqua (y = 1.000 kg/m3) & data dalla seguente formula:

Sa=ygxyxh

Carichi variabili (Q):

D - Carichi d’esercizio
Ambienti ad uso industriale cat.E2 gk= 20,00 kN/mq
Sg=Koxagkxh
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Azione sismica (E)

Parametri sismici

Categoria di sottosuolo

Si considera in base alla relazione geologica allegata un sottosuolo di tipo E:

Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di

riferimento (con Vs > 800 m/s).

Coefficienti di topografia: ST

La categoria topografica € la T1
St=1.0

CATEGORIA SOTTOSUOLO E
CATEGORIA TOPOGRAFICA T1
PERIODO DI RIFERIMENTO 35
CLASSE D'USO I
COEFFICIENTE Cu 0,7
ZONA SISMICA 2
imi T, o Fo | T

Stato Limite [anni] [z; 1 -] [s]
SLD 50| 0.066| 2.452| 0.262
SLV 475| 0.171| 2.393| 0.286

Quindi per lo stato limite ultimo SLV

Ss=2-1,1x239x0,17=1,55
St=1,0
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E — Spinta sismica del terreno (E1)
per SLV

Bs=1

Omax=0gX Ss X St = 0,265 g

Kh= Bs xamex/g = 0,265

Kv=Kh /2=0,132

Ss = Sts - Ste

Dove

Sts =0,5 x yd x (1-Kv) x Kae x H?

Kae = [ cos? (pd— 0 )]/ [c0s20 x (1+ (sendd X sen (¢pd -0)/c0sq)09) 2)]

Tan 6 =kh/(1+kv)

F — Spinta sismica del’acqua (E2)
a(z) =7/8 xKh xYw x (h x z)

di cui la risultante é&:

Ewd =7/12x Kh xYw x hA2 applicataaz=0,40xh

Analisi dei carichi

Siriporta il significato dei simboli di seguito utilizzati:

G 1= pesi propri strutturali
G2= carichi permanenti portati
Qki= azioni variabili

E= azione sismica

| coefficienti wij sono deftti coefficienti di combinazione, normalmente compresi tra 0 ed 1,

che vanno a ridurre il valore dei carichi variabili in caso di una loro concomitanza. | valore di

tali coefficienti & differente a seconda del tipo di carico variabile e del tipo di combinazione
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delle azioni. | valori possono essere ricavati dalla tabella 2.5.1 delle Nuove Norme Tecniche

per le Costruzioni del 14 gennaio 2008.

Ai fini delle verifiche degli stati limite, si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni.

Y161+ 76, G, +7Q1'QK1+Z7/Qi “Woi - Qi
G, +G, +QK1+ZV/0i Qi
G, +G, +‘//11'QK1+Z’//2i Qi

G, +G, +'/’21'QK1+Z‘//2i Qi

E+G,+G, + ) vy Qg

sismica E dove gli effetti dell’azione sismica E sono valutati tenendo conto delle masse

SLU

SLE caratteristica o rara

SL ultimi e d’esercizio connessi all’azione

associate ai seguenti carichi gravitazionali:

G, +G, +ZW2i Qi

EQU | AI1STR | A2 GEO
vgl | 1,0 | 1,30 1,00
vg2 | 1,50 | 1,50 1,30
vql | 1,50 | 1,30 1,30
wat | 135 | 135 1,15

SLE frequente

SLE  quasi permanente
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5. RELAZIONE DI CALCOLO

Vasca Biodisco

La vasca di trattamento bioclogico consta di un corpo centrale con fondo a con tramoggia e

due pozzetti uno di immissione con sfioro ed uno di emissione sempre collegato al corpo

centrale da sfioro.

La vasca é realizzata da un corpo unico in c.a. costituita da una platea di 40 cm. di spessore

e da pareti di spessore 25 cm. eccetto le due laterali dove poggiano il biodisco e il motore di

spessore 30 cm.

1006

Pianta Vasca Boidisco

240

BB

Sezione Vasca Boidisco

10

-
224
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| carichi agenti sulla struttura sono quelli della spinta del terreno, la spinta dei fanghi e i
carichi trasferiti relativi al biodisco che in particolare sono due forze verficali in
corrispondenza dell'appogio dei rulli sulle pareti e una disassata dal centro del muro per
I'allocazione del motore.

Si sono quindi applicati due carichi concentrati di 30 t. e un carico concentrato di 8 t. con il
relativo momento di 2,6 t xm.

Per quanto riguarda le spinte del terreno si sono considerate sia quelle statiche che quelle
sismiche considerando impedita la traslazione della vasca.

Per quanto riguarda le spinte dei fanghi in questo caso si € considerata solo la spinta
idrodinamica in quanto quella statica controbilancia quella del terreno.

Le combinazioni di carichi elementari applicate sul modello sono

Azioni sulle strutture

vasca 2 (m)
h parete interr.  1.27
H acqua 1.65

Quota di applicazione
(kg/m) Qt (m)

St 1195 0.42 spinta terreno

Sq 1883 0.64 spinta sovraccarico
Ss 2002 0.42 spinta terreno sismica
Sidr 1497 0.55 spinta idrostatica
Sidrod 463 0.66 spinta idrodinamica

Se si confrontano i momenti alla base della parete generati relativamente dalle spinte
corrispondenti alle condizioni seguenti

1. St+W¥2xSqg

2.  Sidr
Si oftengono i seguenti valori

Mterra Macqua
1223.34 823.56

11
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Essendo il momento relativo alla prima condizione superiore all’altro ed essendo le azioni

confrapposte si inserisce la prima condizione di carico elementare mentre si trascura la

seconda in modo da determinare Combinazioni di carico a favore di sicurezza.

Di seguito si elencano le condizioni di carico elementari
1.

N o 0~k DN

PS
PP

- Permanenti strutturali G1

- Permanenti portafi

- Accidentali

- Spinta sismica terreno e spinta idrodinamica direzione X
- Spinta sismica terreno e spinta idrodinamica direzione -X
- Spinta sismica terreno e spinta idrodinamica direzione Y

- Spinta sismica terreno e spinta idrodinamica direzione -Y

(terreno e fanghi)

(carico sul terreno)

Queste condizioni vengono combinate per generare le Condizioni di carico nel seguente

modo:

cc| ¢ to | Tec ek| 1 | 2 | 3| a | s 6 7 | rx | Fy | sx | sv |
7 lcci-ameiUSy L - T 100 100 060 100 000 0@0,  ooo| GO0 000 100 0@0
2 |cCz-Amb 1(SLEYSLD L | [ | 1o0| 100 050 400 000, 030, oo GO0 000 100 040
5 |cCa-Amb (8BS0 L | [ 1o 100 050 100 000 030, oo0| GO0 000 100 030
%@ fcca-ambiEUSy v - T 400 100 050 400 000 000 0800 OO0 000 100 030
5 |cCs-Amb 1(SLEYSLD ~|L | T 100, 400 osn| 100 000 000|030 OO0 000 100, 030
B |cCB-Amb1(3E)SLO ~[L | [ 1o 100 050 100 000 000, 030 OO0 000 100 -030
7 fccr-ameiEUsy ~L - T 400 100 050 000 100 0@0, o000 000 000 00 030
B |cca-amb 1(SLEYSLD ~|L | 100, 400 osn| ooo| 100 030 000, OO0 000 100 030
3 |cco-amb1(sE)SLO | | T 1o 100 os0| o0oo| 100 o030, ooof 000 000 00 030
M0_|CC10-Amb.f(SL SLY ~|L | [ | 100 100 050 000 100 000 0a00 OO0 000 00 -0a0
M1 _Jecti-amb i S ~[L - [ 100 100 050 000 100 000, 0300 OO0 000 100 -030
M2 |cci2-ambi(sLslo L | T 400 100 050 000 100 o000 0300 OO0 000 00 030
M3 _|cCi3-ambi(sL|SLy ~w|L | [ | 100, 400 oso| 030 000 400, 000, GO0 000 030 400
M4 |cCia-amb (s S0 ~[L | [ 100 100 050 030 000 100 oo0| GO0 000 030 100
15 |cCi1s-amb.(sL S0 (L | [ 100 100 050 030 000, 100, oo0f GO0 000 030 100
M6 _[cCi6-amb (sl (SLy <L | [ 100, 400 osn| ooo| 030 100 000, OO0 000 030 400
M7 Ject17-ambtsLsto L - T qoo0| 100 os0| o0oo| 030 100, ooof 000 000 030 100
18 |cC18-Amb.1(SL S0 ~|L | [ | 100 100 050 000 0480 100, o000 OO0 000 040 100
18 |ccis-ambis Sy ~[L | [ 100 100 050 030 000 000 1000 GO0 000 030 -1.00
20 |ccoo-amb.i(sL S L | T 400 100 050 030 000 000 100 OO0 000 030 -1.00
21_|cc21-ambi(sl S0 w|L | T | 100, 400 oso| 030 000 000) 400 OO0 000 030 100
22 |cCz2-amb (e SY  ~[L | [ 100 100 050 000] 00 o000, 1000 OO0 000 030 -1.00
23 |cCos-amb.1(sL S0 (L | [ 400 100 050 000 080 000 1000 000 000 030 -1.00
24_[cC24-ambi(sL(SL0 <L | [ 100, 400 osn| ooo| 030 000|400 GO0 OO0 030 <100
25 |cc2s-amb.2(sL LU | | T 130, 1s0| 1s0| 0oo| 000 ooo| ooo| 100 000|000
26 |CC26-Amb.2(SLSLU L | [ 120 150 150 000 000 o000 000|400 000, 000 600
27 |ecam-amb 23 S0 L | [ 130, 1s0| 1s0| 000] 000 o000  oo0| 000|400 000 oo
26 |cc28-amb.2(sL Sl L | T 130 150 1s0| 0oo| 000 ooo| ooo| -0o0| 4000 000 oo
23 [cC29-amb.2(SLSLER w|L | [ 100, 400 100] ooo| 000 000] 000, 400 oo G0 000
30 |cC30-amb.2(SL SLER ~[L | [ 1o 100 100 000] 000 000 000| -100| 000 GO0 000
31 |cCH-Amb.2(SLSLER ~|L | [ 100 100 100 000 000, o000  oo0| 000|400 000 600
52 _|cCa-amb.2(SLSLER ~|L | [ 100, 400 100] ooo| 000 000 000 -000| 4000 GO0 000
33 |cc33-amb.2(SLSLEF w|L - [ 1o 100 o70| ooo| o000 ooo| ooo| 100 ooo| 000 oo
B4 |CC34-Amb.2(SL SLEF ~|L | [ | 100 100 070 000 000 000 000|400 000, 000 600
35 |cC35-amb2(SL SLEF ~[L | [ 100 100 070 000] 000 o000 oo0| 000|400 000 600
36 |cc3e-amb.2(SLSLEF v | T 1o0| 100 o70| o0oo| o000 ooo| ooo| -oo0| 4000 o000
57_|cCa-amb.2(SL|SLE@ w|L | T | 100, 400 os0| ooo| 000 000|000 400 oo 000 000
58 |cCc3B-amb2(SL SE@ v[L [ [ 100 100 050 000 000 000 000|100 000 GO0 000
39 |cCos-Amb.2(sLSLE@ v | [ 400 100 050 000 000 o000  oo0| 000|400 000 600
40_|cC40-amb.2(SLSLE@ w|L | [ | 100 400, os0| ooo| 000 000] 000 -000) 400 GO0 000

12
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Assonometria modello FEM

Combinazione di Carico Elementare n.2
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=
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Combinazione di Carico Elementare n.3

Combinazione di Carico Elementare n.4
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(=}

| D ||
I

Combinazione di Carico Elementare n.6

Le verifiche eseguite sono:

1.

o K~ 0N

Verifiche strutturali c.a.

Verifiche del terreno di fondazione
Verifica sollevamento vasca
Verifiche fessurazione

Verifiche di cedimenti

15
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-

Tensioni normali z-z

Tensioni normali x-x
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hez

kg em/ om
150305
1208 52
1004 .02
-709.51
-415.00
12043
174,03
465 .54
763 .05
1057 56
CCE 2

bk

kg om s om

=173 .56

Tensioni flessionali Mxx
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Sollevamento

Geometria:

spessore pareti sostegno biodisco 0.3
spessore alfre pareti 0.25
spessore platea 0.4
Area platea 47.86
altezza pareti da estradosso platea 1.9
altezza sfiori da estradosso platea 1.5
profondita estradosso platea 1.27
profonditd intradosso platea 1.67

Calcolo spinta idrostatica di sollevamento:

Pressione idrostatica di sollevamento 1670
Spinta totale di sollevamento 79926
Analisi pesi:

Peso platea corpo centrale 47860
Peso parefi 35937
Peso riempimenti interni 17888.64
Peso biodisco 60000
Peso motore 8000
Peso totale 169685.6
Peso totale ridotto 152717

Verifica a sollevamento:
Peso totale ridotto:152717kqg > Spinta totale:79926kg OK

Calcolo sollecitazioni su platea:

coefficiente SLU peso platea 1
coefficiente SLU spinta acqua 1.5
carico lineare SLU su striscia di platea 1505
luce minore platea 4.52
Mmax slu (a trave appoggio appoggio) 3843

(trascurando i riempimenti a favore disic.)
Calcolo momento resistente platea:
Mres slu 7563

con d12/20x20 intradosso ed estradosso

Verifica di resistenza:

Momento resistente:7563kgm > Momento sollecitante:3843kgm OK

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg/mq

kgm

kgm
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; PREGETTO ESECUTIVO Redatto | Controllato
QNGEGNERIE TOSCANE | Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati

Comune di Dicomano (FI) Benvenuto | Sturchio

Vasca di sedimentazione

La vasca di sedimentazione consta di fre vasche a funzionamento parallelo che scaricano
dal fondo in un pozzetto di fianco dove € ubicata una pompa per il sollevamento e in alto
tframite uno sfioro in un ulteriore pozzetto adiacente.

Entrambe le tre vasce hanno lo stesso funzionamento.

La vasca € redlizzata da un corpo unico in c.a., suddiviso in tre vasche di 4,8 x4,8 circa,

costituito da una platea di 40 cm. di spessore e da pareti di spessore 25 cm.

715

1510
Sl

Pianta Vasca sedimentazione

19




PREGETTO ESECUTIVO

QNGEGNERIE TOSCANE | Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati

Comune di Dicomano (FI)

Redatto

Benvenuto

Controllato

Sturchio

140

500

T 1530

Sezione Vasca sedimentazione

| carichi agenti sulla struttura sono quelli della spinta del terreno, la spinta dei fanghi.

Per quanto riguarda le spinte del terreno si sono considerate sia quelle statiche che quelle

sismiche considerando impedita la traslazione della vasca.

Le combinazioni di carichi elementari applicate sul modello sono

Azioni sulle strutture

vasca 4 (m)
h parete interr. 2.6
H acqua 3.7

Quota di applicazione
(kg/m) Qt (m)

St 5010 0.87 spinta terreno

Sq 3854 1.30 spinta sovraccarico
Ss 5208 0.87 spinta terreno sismica
Sidr 7530 1.23 spinta idrostatica
Sidrod 2328 1.48 spinta idrodinamica
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PREGETTO ESECUTIVO

\ INGEGNERIE TOSCANE

Comune di Dicomano (FI)

Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati

Redatto

Benvenuto

Controllato

Sturchio

Di seguito si elencano le condizioni di carico elementari
PS
PP

—_

- Permanenti strutturali G1
- Permanenti portati (terreno e fanghi)
- Accidentdali (carico sul terreno)

- Spinta sismica terreno e spinta idrodinamica direzione X

© N o a0k~ WD
1
w
<

Queste condizioni

- Spinta idrostatica a vasche piene

vengono combinate per generare

- Spinta sismica terreno e spinta idrodinamica direzione Y

- Spinta sismica terreno e spinta idrodinamica direzione -X

- Spinta sismica terreno e spinta idrodinamica direzione -Y

le Condizioni di carico nel seguente

modo:

cc| | tcc | an k] 1 | 2 3 a | s 5 7 8 Fx | Fv | sx | sv |
I JcCti-ame sty =L | [ | 460 160 060 160 00| 040, oo ool BO0 GO0 100 6an
2 Jecz-ampi(sBNSLD =|L | [ | 460 100 0&0 460 ooo| 0a0, oo oon| GO0 000 don 0an
3 Jeca-ambv(sBSo =L | [ | 1o0 1900 060 100 o000 030 o0 000/ G0 Go0 100 030
4_ CCd-Amb 1 (SLUSLY vl ] r 1.00 1.00 0E0 1.00 0.00 0.00 030 0.00 000 000 1.00 -0:30
[F Jocs-ampr(sBSLD =|L | [ | 460 io0| 060 460 00| ooo|  oan ool GO0 000 don nan
[6 Joce-amoismsio =L | | 1o0 192 060 180 o0oo| 000 030 000l G0 Go0 100 030
7 Jec7-ambiesfslv =L - [ | 100 190 060 oo0o| 100 030, Qoo 000/ G0 Go0 00 030
8 Jcce-ampi(sESLD =|L | [ | 460 100 060 oo io0  0a0, oo ool GO0 000 don 0an
[0 Jeco-ame @S0 =L | T | 400 190 060 ool 100 030 000 ooa| GO0 000 do0 030
[0 Jecio-ambiesL|slv =L | [ | 100 190 060 Qoo 100 000 30 000) GO0 000 00 030
LCCTT-A’HI}IT(SL S0 L ] r 1.00 1.00 060 0.00 1.00 0.00 0.30 0.00 000 000 -1.00 -0.30
[z Jecrz-amerel|sto =L | | 460 100 060 ool do0 ooo|  oan  oon| GO0 000 don nan
[13 Jecta-ambiesl|sly =L - [ | 100 190 060 30 o000 100 oo o0oal o0 Go0 o3 100
LCCWq—AmbW(SL S0+l ] r 1.00 1.00 0E0 030 0.00 1.00 0.00 0.00 000 000 [kcii) 1.00
(5 Jects-amer@L(sto =L | [ | 4op 100 060 a0 omo| 160 oo ool GO0 000 nan 400
(6 Jocte-amorea|sty =L | | 400 190 060 o0 o0& 100 000 ooo| GO0 Gon -0E0 100
17 Jeci7-ambisL(S0 =L | [ | 100 190 060 Qoo D030 100 Qoo 000) G0 G003 100
8 Jccig-ame1(aL (S0 =|L | [ | 460 100 ©0&0 oo 0an 160 oo oon| GO0 000 nan 100
(9 Jectg-amerellsty =L | T | 4op 100 0e0 a0 omo| ooo|  q0n  oon| GO0 000 nan o0
(20 Jecao-ambfsL(S0 =L | [ | 1o0 190 060 30 000 000 180 003/ G0 000 o3 00
LCC 21-Amb 1 (SL|SLO vl -] r 1.00 1.00 060 0.30 0.00 0.00 1.00 0.00 000 000 030 -1.00
(22 Jecez-ameral|sly =L | [ | 460 100 060 ooo| 0a0  ooo|  40n  oon| GO0 000 nan 00
(23 Jecza-ambiaL|S0 =L | [ | 100 190 060 o0l 030 000 100 000/ G0 000 030 00
24 fecc-ambiELlsie L - [T 1830 1990 09 Q09 @30 QMo 180 Qouioaan o eae 0300 100
LCCQSVAI‘HH 2(5L|5L0 « L -] r 1.30 1.50 1.0 000 oo n.on n.oo n.oo 1.00 0.00 0.00 000
2 Jecos-ame2SL(Sl0 |l | [ | 43 is0| 1&0 non oo oo non oo 160 000, 000 o0
2 Jecam-ame2L(sl0 L | [ | 130 15 150 o0 000 000 000 000 000 100 Lo oo
25 Jeces-ame2SL|SLU |l | [ | 430 is0| 1&0 non oo oo non oo non| 400 G0 o0
2 Jecza-ame2(SL(SER »|L | [ | 180 100 100 oo 000 000 000 000 100 000, Lo oo
30 Jccm-ame.2(SL|SLER |l | [ | 460 im0 160 o0 o 0o 000 oo 160 000, GO0 oo
B Jeca-ame2(SL|SER »[L | [T | 1e0 100 100 oo oo 000 000 000 000 100 Lo oo
32 Jccm-ame.2SL(SLER =|L | [ | 460 1m0 160 non oo oo 600 oo 600|400 GO0 o0
3 Jecaa-ame2(SL|SEF »|L | [ | 180 100 070 oo 000 000 000 000 100 000, Lo oo
3 Jccm-ame.2SL(SLEF =|L | [ | 460 1m0 070 non  on 00 000 oo 160 000, GO0 o0
3 Jccas-ameasL|sleF »|L | | 1e0 100 070 oo 000 000 000 000 000 100 Lo oo
&CC 36 - Amb.2(SL [SLEF »|L -] r 1.00 1.00 o7 000 oo n.on n.oo n.oo -0.00 -1.00 0.00 000
W Jecar-ampzL|sEe =|L | | 400 1o0| 060 0o o000 000 000 000 100 000 Lo oo
&CC 36-Amb.2(SL|SLEQ@ v|L -] r 1.00 1.00 060 000 oo n.on n.oo n.oo -1.00 -0.00 0.00 000
B9 Jecaa-amo2(eL(sEe =|L | [ | 400 100 060 oo o0 000 000 000 000|100 Lo oo
&CC 40-Amb. 2(5L [SLEQ +|L -] r 1.00 1.00 0E0 000 oo n.on n.oo 0.0o -0.00 -1.00 0.00 000
W Jecwt-amo2@l(sn w|L | T 430 1s0| 000 oo o000 000 000 180 103 000 Lo oo
& CCa2-Amb 2(SL LU L -] r 1.30 1.50 0.00 000 oo n.on n.oo 1.50 -1.00 0.00 0.00 000
43 Jecas-ame2GL(Sl0 |l | | 430 is0| oon| oonl oo oo non 480 noo| 400 Go0 oo
@ _Jecas-amo2EL(Sl0 |L | [ | 130 150 000 oo 000 000 000, 180 000) 100 Lo oo
45 Jec4s-ame.2(SL|SLE@ =]l | [ | 460 im0 oon| nonl oo oo non 400 160 000, GO0 oo
45 Jecds-amo2(sL(SEe »|L | [ | 180 100 o000 oo oo 000 000, 100 103 000 Lo oo
W Jecar-ame.2SL(SE@ =|L | [ | 460 im0 oon| ool oo oo non, 400 noo| 400 0o oo
48 Jecds-amo2(sL(sEe »|L || 1o0) 1o0| o000 oo oo 00 o000 100 00d) 100 Lo oo
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PREGETTO ESECUTIVO
QNGEGNERIE TOSCANE | Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati
Comune di Dicomano (FI)

Redatto

Benvenuto

Controllato

Sturchio

Assonometria modello FEM

Combinazione di Carico Elementare n.2

22




&I\NGEGNER]E TOSCANE

PREGETTO ESECUTIVO
Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati
Comune di Dicomano (FI)

Redatto

Benvenuto

Controllato

Sturchio

Combinazione di Carico Elementare n.4
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PREGETTO ESECUTIVO Redatto | Controllato
&NGEGNERIE TOSCANE | Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati
' Comune di Dicomano (FI) Benvenuto | Sturchio

205067
= 452933
520200

CCE 4

Combinazione di Carico Elementare n.8

Le verifiche eseguite sono:

1. Verifiche strutturali

C.qa.

2. Verifiche del terreno di fondazione

3. Verifica sollevamento vasca
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PREGETTO ESECUTIVO
QNGEGNERIE TOSCANE | Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati
' Comune di Dicomano (FI)

Redatto

Benvenuto

Controllato

Sturchio

4. Verifiche fessurazione

5. Verifiche di cedimenti

Tensioni normali z-z
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PREGETTO ESECUTIVO
QNGEGNERIE TOSCANE | Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati
Comune di Dicomano (FI)

Redatto

Benvenuto

Controllato

Sturchio

Tensioni normali x-x

Legenda [X]

Tensioni flessionali Mzz
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PREGETTO ESECUTIVO Redatto | Controllato

QNGEGNERIE TOSCANE | Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati
Comune di Dicomano (Fl) Benvenuto | Sturchio

Tensioni flessionali Mxx
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. PREGETTO ESECUTIVO
@NGEGNERIE TOSCANE | Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati
) Comune di Dicomano (FI)

Redatto

Benvenuto

Controllato

Sturchio

Sollevamento

Geometria:

spessore pareti

spessore platea

Area platea

altezza pareti da estradosso platea
profondita estradosso platea
profonditd intradosso platea

Calcolo spinta idrostatica di sollevamento:

Pressione idrostatica di sollevamento
Spinta totale di sollevamento

Analisi pesi:

Peso platea corpo centrale
Peso parefi

Peso riempimenti interni
Peso totale

Peso totale ridotto

Verifica a sollevamento:

0.25 m

0.4 m

103.44 mq

2.6

3000 kg/mg
310320 kg

103440 kg
155000 kg
198237.6 kg
456677.6 kg
411010 kg

Peso totale ridotto:411010kqg > Spinta totale:310320kg OK

Calcolo sollecitazioni su platea:
coefficiente SLU peso platea

coefficiente SLU spinta acqua

carico lineare SLU su striscia di platea

luce platea (pianta quadratal)

Mmax slu (a piastra appoggiata)
(frascurando i riempimenti a favore disic.)

Calcolo momento resistente platea:
Mres slu

con d12/20x20 intradosso ed estradosso

Verifica di resistenza:

1.5

3500 kg/mg
475 m
4936 kgm

7563 kgm

Momento resistente:7563kgm > Momento sollecitante:4936kgm OK
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QNGEGNERIE TOSCANE | Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati

PREGETTO ESECUTIVO

Comune di Dicomano (FI)

Redatto

Benvenuto

Controllato

Sturchio

Pozzetto ripartitore 1 e Pozzetto ripartitore 2

| due pozzetti ripartitori, sono fabbricati in c.a. di dimensioni ridotte rispetto alle vasche,

anch’essi costituiti da plate a e pareti gettate in opera.

In particolare sono entrambi realizzati con pareti e platea di 25 cm. di spessore.

L
n
]

Pianta Pozzetto 1
) 350 )
g i
B
)

Sezione Pozzetto 1
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@\ENGEGNERIE TOSCANE

Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati

PREGETTO ESECUTIVO

Comune di Dicomano (FI)

Redatto

Benvenuto

Controllato

Sturchio

250

1' 1
I
: :

i

|

230

Pianta Pozzetto 2

BB BRRRa]

255

Sezione Pozzetto 2

| carichi agenti sulla struttura sono quelli della spinta del terreno, la spinta dei fanghi.

Per quanto riguarda le spinte del terreno si sono considerate sia quelle statiche che quelle

sismiche considerando impedita la traslazione della vasca.

Le combinazioni di carichi elementari applicate sul modello sono
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@NGEGNERIE TOSCANE

Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati

PREGETTO ESECUTIVO

Comune di Dicomano (FI)

Redatto

Benvenuto

Controllato

Sturchio

Azioni sulle strutture

Pozzetto 1 (m)
h parete interr. 1.9
H acqua 1.8
Quota di applicazione
(kg/m) Qt (m)
St 2676 0.63 spinta terreno
Sq 2816 0.95 spinta sovraccarico
Ss 3446 0.63 spinta terreno sismica
Sidr 1782 0.60 spinta idrostatica
Sidrod 551 0.72 spinta idrodinamica
Pozzetto 2 (m)
h parete
interr. 2.1
H acqua 2.22
Quota di applicazione
(kg/m) Qt (m)
St 3269  0.70 spinta terreno
Sq 3113 1.05 spinta sovraccarico
Ss 3945 0.70 spinta terreno sismica
Sidr 2426 0.70 spinta idrostatica
Sidrod 750 0.84 spinta idrodinamica

Di seguito si elencano le condizioni di carico elementari
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(\INGEGNERIE TOSCANE

PREGETTO ESECUTIVO
Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati
Comune di Dicomano (FI)

Redatto

Benvenuto

Controllato

Sturchio

—_

N o A LN

PS
PP

- Permanenti strutturali G1

- Permanenti portati (terreno e fanghi)

- Accidentdali (carico sul terreno)

- Spinta sismica terreno e spinta idrodinamica direzione X

- Spinta sismica terreno e spinta idrodinamica direzione -X

- Spinta sismica terreno e spinta idrodinamica direzione Y

- Spinta sismica terreno e spinta idrodinamica direzione -Y

Queste condizioni

modo:

vengono combinate per generare le Condizioni di carico nel seguente

ce| ¢ to | tcc | an [ek] 1 | 2 | 3 | a | s | s | 7 | rx | Fv | sx | sv |
1 |cct-ambiUSLY  w|L -] T | 100 100 060 100 o000 080 ooo| BO0 000 100 0.0
2 |cCz-AmbAGLESLD ~|L | [ | 100 100 060 100 o000 040 000 GO0 000 100 0.0
3 |cc3-Amb1(EENS0 ~|L | [ | 100 100 060 100 o000, 030 000 GO0 000 100 0.30
@ |cc4-ambiUlsty w|L | T | 100 100 o0so 100 ooo| 000 0800 GO0 000 100 030
5 |cCs-Amb(SLENSLD = L | [ | 100 400 060 100 o000 000 030 GO0 000 100 030
B |cCR-Amb1(LE)SL0 ~|L | [ | 100 100 060, 100 o000, 000 030 GO0 000 100 -0.30
7 fcc7-amesufsty w|L | T | 400 400 060 000, 100, 050 000 GO0 000 400 0.30
B |cCa-amb1(SLENSLD = L | [ | 100 4100 060 oo0 100 030 000, GO0 000 400 030
'@ |cCo-Ambi(ELENSLO w|L | [ | 100 100 060 000, 100, 030 000 GO0 000 100 0.0
10 |ccio-smbtsLSLY w|L | T | 400 100 060 000, 100, 000 0900 GO0 000 .00 030
M |ccti-amb1ELSL0 w|L | [ | 400 100 060 000, 100, 000 030 GO0 000 .00 -D.30
1z |cc1z-amb 1SS0 w|L | T | 100/ 100 060 000, 100 00 080 GO0 000 100 -0.30
13 |cC13-4mb.1ELSLY ~w|L | [ | 100 100 060 040 o000 100 000 GO0 000 030 1.00
14 |ccté-amb1ELSL0 ~|L | [ | 100 100 060 030 000, 100 000 GO0 000 030 1.00
75 |ccis-amb1sLsL0 w|L | T | 400 100 060 080 o000, 100 000 GO0 000 030 1.00
16 _|CC16-amb (L 5v =L | [ | 100 4100 060 000 030 100 000, GO0 000 -030) 100
17 |cc17-ambiELSLD ~|L | [ | 100 100 060 000, 030, 100 000 GO0 000 030 1.00
18 |ccis-mmb.1SLSLO ~w|L | [ | 100 100 060 000, 030, 100 000 GO0 000 030 1.00
18 _|cC19-amb (LY =L | [ | 100 4100 060 0s0 o000 000 400 GO0 000 030 100
20 |ccz0-amb.1sLS0 w|L | T | 100/ 100 060 030 ooo| o000 1000 GO0 000 030 -1.00
20 |cC2f-Amb1ELSLO w|L | [ | 100 100 060, 040 o000 000 1000 GO0 000 030 100
22 |cc22-amb1ELSY  ~|L | [ | 100 100 060 000, 030 000 100 GO0 000 030 -1.00
2 |cc2s-amb1ELS0 w|L | T | 100 100 060 000, o030, o000 100 GO0 000 030 -1.00
24 |CC24-Mmb (L0 =L | [ | 100 400 060 000 030 000 400 GO0 000 -030) 100
25 |cc25-amb2ELSLU ~|L | [ | 130 1s0| 150, 000 o000 000 000|100 000 G000
2 |cc26-mmb.2SLSLU w|L | [ | 130 1s0 150 000 o000 000 000| 400 0000 000 oo
27 _|cC27-amb.2(5L 50 =L | [ | 130 420 150 oo0 ooo| o000 000 000 400, G000
28 |cCc28-amb.2(SLSLU w|L | [ | 130 1s0| 150 000 000, 000 000|000 1000 GO0 oo
2 |cc29-smb.2SL[SLER ~|L | [ | 100 100 100 000 o000 000 000|400 0000 000 oo
30_|ccan-amb 2(SL|SLER ~|L | [ | 400 400 100, 000 o000, 000 000| -1.00 000 GO0 oo
3 |ccH-amb.2SL[SLER w|L | T | 100/ 100 100, 000 ooo|  oo0 ooo| 000 1000 GO0 oo
32 |cC32-4mb.2(SL[SLER ~|L | [ | 100 100 100 000 o000 000 000] 000 .00 000 oo
38 |cca3-amb 2(SLSLEF ~|L | [ | 100 100| 070 000 o000, 000 000|100 000 GO0 oo
B4 |cCo4-Amb.2SLISLEF w|L | | 100 100 o070 000 o000 000 000|400 000, GO0 oo
35 |CCa5-amb.2(SL SLEF w|L | [ | 100 400 oFo| oo0 ooo| o000 000 000 Ao0) G000
3 |cC36-amb.2(SLSLEF ~|L | [ | 100 100 070 000 000, 000 000|000 100 GO0 oo
& _|ccar-mmb.2SLSLEQ w|L | [ | 100 100 060 000 o000 000 000|400 0000 000 oo
3 _|CC36-amb.2(5L 5LE@ =L | [ | 100 400 060 000 000 000 000 400 000 G000
3@ |cc39-amb.2SL|SLE@ w|L | T | 100/ 100 o0s0| 000 ooo| oo0 ooo| 000 1000 G00 oo
40 |cC40-Amb.2SLISLE@ w|L | [ | 100 100 060 000 o000 000 000] 000 .00 000 0o
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PREGETTO ESECUTIVO

Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati

Comune di Dicomano (FI)

Redatto

Benvenuto

Controllato

Sturchio

Assonometria modello FEM del Pozzetto 1

0

Assonometria modello FEM del Pozzetto 2
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@NGEGNERIE TOSCANE

PREGETTO ESECUTIVO

Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati

Comune di Dicomano (FI)

Redatto

Benvenuto

Controllato

Sturchio

Le verifiche eseguite sono:

1.

A S A

Verifiche strutturali c.a.

Verifiche del terreno di fondazione

Verifica sollevamento vasca

Verifiche fessurazione

Verifiche di cedimenti
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_ PREGETTO ESECUTIVO Redatto | Controllato

@NGEGNERIE TOSCANE | Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati
) Comune di Dicomano (FI) Benvenuto Sturchio

Sollevamento

Pozzetto 1

Geometria:

spessore pareti 0.25 m

spessore platea 0.25 m

Area platea 525 mq

altezza pareti da estradosso platea 28 m

profondita estradosso platea 1.9 m

profonditd intradosso platea 215 m

Calcolo spinta idrostatica di sollevamento:

Pressione idrostatica di sollevamento
Spinta fotale di sollevamento

Analisi pesi:
Peso platea
Peso pareti
Peso totale
Peso totale ridotto

Verifica a sollevamento:

2150
11288

3281.25
15750
19031.25
17128

Peso totale ridotto:17128kg > Spinta totale:11288kg

OK

Calcolo sollecitazioni su platea:
coefficiente SLU peso platea
coefficiente SLU spinta acqua

carico lineare SLU su striscia di platea
luce minore platea

Mmax slu (a trave appoggio appoggio)

Calcolo momento resistente platea:
Mres slu

con d12/20x20 intradosso ed estradosso

Verifica di resistenza:

1.5
2600
1.25
508

kg/ma
kg

kg
kg
kg
kg

kg/mq

kgm

kgm

Momento resistente:4674kgm > Momento sollecitante:508kgm OK

35




: PREGETTO ESECUTIVO Redatto | Controllato
@NGEGNERIE TOSCANE | Impianto di fitodepurazione reflui fognari Localita Piandrati
) Comune di Dicomano (FI) Benvenuto Sturchio
Pozzetto 2
Geometria:
spessore pareti 025 m
spessore platea 025 m
Area platea 6.25 mq
altezza pareti da estradosso platea 27 m
profondita estradosso platea 2.1 m
profonditd infradosso platea 235 m
Calcolo spinta idrostatica di sollevamento:
Pressione idrostatica di sollevamento 2350 kg/mq
Spinta fotale di sollevamento 14688 kg
Analisi pesi:
Peso platea 3906.25 kg
Peso pareti 15187.5 kg
Peso totale 19093.75 kg
Peso totale ridotto 17184 kg
Verifica a sollevamento:
Peso totale ridotto:17184kqg > Spinta totale:14688kg OK
Calcolo sollecitazioni su platea:
coefficiente SLU peso platea 1
coefficiente SLU spinta acqua 1.5
carico lineare SLU su striscia di platea 2900 kg/mq
luce platea (pianta quadrata) 225 m
Mmax slu (a piastra appoggiata) 918 kgm
Calcolo momento resistente platea:
Mres slu 4674 kgm
con d12/20x20 intradosso ed estradosso
Verifica di resistenza:
Momento resistente:4674kgm > Momento sollecitante:918kgm OK
Il Progettista
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